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PREFAZIONE

Il presente volume ¢ dedicato ai file di dati su dischetto e su cassetta. Esso fa
seguito al primo volume, dedicato al BASIC, e a quello faccio spesso riferimento,
senza ripetere cose gia dette.

Il libro si articola in tre capitoli: il primo di carattere generale, il secondo
dedicato alla cassetta e il terzo al dischetto. Sono presenti numerosi esempi,
realizzati con la tecnica dei sottoprogrammi, per consentire al lettore di operare
facilmente le modifiche necessarie per adattarli alla risoluzione dei suoi problemi.

1 file sono trattati servendosi esclusivamente del linguaggio BASIC, e, mi
sembra interessante mostrare, come si possano capire molte cose sul funzionamen-
to delle periferiche, anche usando solo un linguaggio evoluto.

Nelle tre appendici faccio un breve cenno ad alcuni programmi in commercio;
si tratta di pacchetti formati da programmi scritti in linguaggio ASSEMBLER. Essi
risultano indubbiamente piu veloci ed efficienti dei programmi scritti in BASIC.

Mi sembra importante sottolineare che, anche coloro che si dedicano con
interesse allo studio della programmazione, & bene si abituino ad usare il software
disponibile sul mercato. Si trovano ottimi programmi, sia tra gli applicativi, che tra
quelli di aiuto nella programmazione come TOOL 64 e THE MANAGER, distri-
buiti dalla COMMODORE. Non posso non accennare agli utilissimi programmi di
elaborazione dei testi (WORD PROCESSING), e in particolare a EASY SCRIPT,
diponibile per il COMMODORE 64.

La filosofia che ho applicato nella stesura di questo libro é sempre la stessa.
Dopo aver capito i principi fondamentali che stanno alla base dell’informatica,
bisogna convalidare i concetti lavorando su un calcolatore.

Per lavorare su un calcolatore ci vuole pazienza e curiosita, ma vale la pena di
provare, perché si ricavano molte soddisfazioni. Inoltre, ¢ bene ricordare che,
tramite la “macchina™, si & sempre in contatto con altri “umani”, coloro che ne
hanno progettato I'hardware e il software e sono riusciti a realizzarla.

(Rita Bonelli)



L’autrice ringrazia James Bachmann, Amministratore Delegato, e Sergio Messa,
Direttore Generale deila Commodore Italiana s.p.a., per avere messo a disposizio-
ne le apparecchiature e la documentazione necessarie alla realizzazione dell’opera.

Tutti i programmi che compaiono nel testo sono stati provati sul calcolatore e sono
stati memorizzati su un dischetto. L’editore mette in vendita questo libro in due
confezioni:

e libro + dischetto,

e solo libro.

Il dischetto dei programmi del libro viene fornito dall’editore anche a richiesta.
Dato che i programmi relativi alla cassetta sono pochi, non ¢ stata preparata una
cassetta registrata. Tali programmi sono registrati sul dischetto.

I numeri esadecimali che compaiono nel testo, salvo avviso contrario, sono con-
traddistinti da una H finale.
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CAPITOLO 1

| FILE

1.1 Cosa ¢ un file

Un file é un insieme di registrazioni, che, per un motivo qualunque, si desidera
raggruppare.

Le registrazioni possono essere effettuate su un qualunque supporto fisico; i piu
comuni supporti fisici sono:

1) fogli di carta,

2) nastri di carta,

3) nastri magnetici,
4) dischi magnetici,
5) tamburi magnetici.

Sul supporto di tipo 1 le registrazioni avvengono sotto forma di caratteri diretta-
mente leggibili, o disegni ottenuti per punti.

Sul supporto di tipo 2 le registrazioni avvengono sotto forma di fori, che rappresen-
tano i caratteri in un codice. Se si € molto pazienti, tali registrazioni possono anche
essere lette direttamente.

Sui supporti di tipo 3, 4 e S le registrazioni sono magnetiche e quindi non leggibili
direttamente.

In questo libro ci occupiamo dei file, gestiti dal linguaggio BASIC, che siservono di
supporti fisici del tipo 3, cassette magnetiche, e del tipo 4, floppy disk (dischetti).

Caratteristica di queste registrazioni ¢ che si mantengono nel tempo a meno che non
si intervenga su di esse in modo distruttivo.

Non consideriamo file le registrazioni nella memoria di lavoro del calcolatore, e, in
particolare, nella memoria dedicata al video, in quanto hanno la caratteristica di
essere temporanee. Abbiamo, pero, visto nel primo volume che anche il video puo
essere gestito come un file.

E ovvio che tutto quello che diventa registrazione su un file, qualunque sia il
supporto, transita dalla memoria del calcolatore.



I dati, presenti nella memoria del calcolatore, sono identificabili per mezzo dei
nomi delle variabili che li contengono.

Le operazioni di SCRITTURA SU FILE da programma usano i nomi delle
variabili per far uscire i dati o per prepararli ad uscire.

[ dati, letti dall’esterno nella memoria del calcolatore, sono identificabili per mezzo
dei nomi delle variabili che li ricevono. Le operazioni di LETTURA DA FILE
usano i nomi delle variabili per far entrare i dati o per renderli disponibili dopo che
sono entrati in memoria.

Gli elementi in gioco in questo tipo di operazioni sono quattro:
A) le VARIABILI che contengono o conterranno i dati,
B) il BUFFER, una zona di memoria di raccolta e transito per i dati,
C) il SUPPORTO fisico che contiene o conterra le registrazioni,
D) il SOFTWARE DI GESTIONE.

Abbiamo gia visto, nel volume dedicato al BASIC, come viene gestito il BUFFER
della stampante. Riepiloghiamo qui brevemente I'argomento:

o nella stampante é contenuta una zona di memoria RAM che viene usata come
buffer,

e il programma manda dati alla stampante servendosi dei nomi delle variabili,
e il buffer via via si riempie,

e il buffer si svuota, cioé avviene fisicamente la stampa, quando ¢ pieno oppure
quando il programma invia un apposito carattere di controllo o chiude la trasmis-
sione,

e il calcolatore invia i dati alla stampante carattere per carattere in codice ASCII,
o il software di gestione per I'invio dei dati sta nella ROM del calcolatore,

e il software necessario a trasformare i codici presenti nel buffer in caratteri
stampati sta nella ROM della stampante.



Cose analoghe succedono con le periferiche, argomento della presente trattazione.

Per il registratore a nastro il BUFFER sta nella memoria RAM del calcolatore e il
software necessario alla trasmissione sta nella ROM del calcolatore.

Il programma SCRIVE il contenuto delle variabili, i dati si ammucchiano nel
buffer, il buffer viene fisicamente trasferito sul nastro (che si mette in movimento
prima dell’inizio dell’operazione) quando esso & pieno, oppure quando il program-
ma chiude la trasmissione. Il programma LEGGE i dati nelle variabili prelevandoli
dal buffer, il buffer viene riempito alla prima lettura e tutte le volte che si cerca di
leggere un carattere, dopo I'ultimo che esso contiene.

Le operazioni di lettura e scrittura del nastro avvengono in modo trasparente per
’utente; egli si accorge che sta avvenendo fisicamente un’operazione solo se guarda
il nastro e lo vede in movimento.

Per I'unita a dischi, invece, il sistema operativo del calcolatore provvede solo
all'invio dei dati o alla loro ricezione carattere per carattere (byte a byte) e alla
gestione di una tabella relativa ai file aperti. Tale tabella contiene informazioni su
tutti i file aperti sulle periferiche collegate al calcolatore. Il buffer e il software
necessario alla gestione dei dischetti stanno rispettivamente nella RAM e nella
ROM dell'unita a dischi. L’utente non si accorge quando i dati viaggiano tra il
calcolatore e I'unita a dischi, mentre si accorge che sta avvenendo fisicamente
un’operazione di lettura o scrittura dal fatto che si accende la spia rossa luminosa
sull’'unita. Il software necessario alla gestione delle operazioni disco prende il nome
di DOS (Disk Operating System).

Riepiloghiamo nella figura che segue le relazioni che legano gli elementi sopra
discussi.
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Figura 1.1 SOFTWARE, VARIABILI, BUFFER, SUPPORTO

In un file dobbiamo sempre distinguere I’aspetto fisico da quello logico. La
STRUTTURA FISICA di un file dipende dal supporto di registrazione, dalla
periferica e dal software di gestione a livello di linguaggio macchina (SOFTWARE
DI BASE). La STRUTTURA LOGICA, chesisovrappone a una definita struttura
fisica, dipende dal programma che creail file. La struttura fisica in generale consiste
nel fatto di potere e dovere scrivere un blocco fisico di byte di certe dimensioni.
Per BLOCCO FISICO si intende la quantita di byte che viene fisicamente trasferita
tra supporto e calcolatore, o viceversa, in una operazione di Input o Output. Per
BLOCCO LOGICO siintende, invece, quel gruppo di dati che interessa il program-
ma in un certo momento; il blocco logico pud coincidere con un blocco fisico,
costituirne una parte, o anche essere formato da piu di un blocco fisico.



Vediamo ora la terminologia relativa all’aspetto LOGICO dei FILE. Le singole
registrazioni, che si susseguono nel file e hanno un significato come gruppo di dati,
si chiamano RECORD (blocco logico). In generale un record é composto da piu
dati, si dice che un record ¢ composto da CAMPI (FIELD).

Figura 1.2 FILE, RECORD, CAMPI

Ogni campo & contraddistinto da un nome, per la logica del programma; come
campo Cognome, campo Nome, campo Indirizzo, ecc.. All'interno del programma
ad ogni campo corrisponde il nome di una variabile. Ogni file é contraddistinto da
un nome, che lo individua. In generale al record non ¢ attribuito un nome specifico,
ma si puo fare riferimento ad un record con il numero d’ordine con il quale esso
compare nel file; primo record, secondo record, ecc.

Un file puo essere formato da una serie di record, aventi tutti la stessa struttura,
oppure da due o piu strutture diverse di record che si ripetono con un certo ordine.
Inoltre i record possono essere tutti della stessa lunghezza oppure di lunghezza
variabile. I record di lunghezza fissa sono in generale formati da campi di lunghezza
fissa. I record di lunghezza variabile possono essere formati da campi di lunghezza
variabile, oppure da campi di lunghezza fissa, ma che si ripetono in numero diverso.

Nel primo volume, a proposito della stampante, non si é esplicitamente parlato di
file. Vediamo ora come si puo applicare la terminologia dei file alla stampa su carta.



Un qualunque tabulato & un file; ogni linea di stampa puo essere considerata un
record logico. Una riga di stampa (o il contenuto del buffer) puo essere vista come
un blocco fisico. Nella lista su carta di un programma BASIC ogni linea di
programma puo essere considerata un record logico di lunghezza variabile, forma-
to da campi di lunghezza variabile. In un elenco ordinato di nomi e indirizzi ogni
argomento puo essere pensato come un record formato dai campi: cognome, nome,
indirizzo, ecc.. Qualora il prospetto venga stampato ponendo sulla prima linea il
cognome e nome e sulla seconda I'indirizzo, si puo pensare a due tipi record che si
ripetono in coppia.

Per ogni file si definisce il TIPO e il METODO DI ACCESSO.

Si definisce il TIPO di un file in dipendenza dal modo come il file viene costruito.
Noi ci occupiamo dei tipi di file consentiti per il COMMODORE 64, in BASIC, e
precisamente dei:

e File SEQUENZIALI,
e File RANDOM,
e File RELATIVL

Un file pud consistere in un insieme di dati, tipo gli elementi di un vettore di numeri,
registrati uno dopo I'altro. Si tratta di unalista di dati e il file viene definito di TIPO
SEQUENZIALE. Nell’esempio riportato ogni numero ¢ un record del file, quindi il
record ¢& costituito da un solo campo. Caratteristica del file sequenziale é che ogni
record, salvo il primo e I'ultimo, & preceduto e seguito da un altro record. Il file
sequenziale si costruisce cominciando a scrivere il primo record e procedendo in
sequenza.

Abbiamo un file di TIPO RANDOM quando i record vengono scritti facendo
riferimento all’indirizzo del blocco fisico dove sono registrati. In realta la termino-
logia, adottata nella letteratura della casa costruttrice, che nel seguito useremo
anche noi, pub NON DARE una chiara visione di questo tipo di file. A noisembra
che la definizione piu corretta sia: FILE AD ACCESSO DIRETTO PER MEZZO
DELL’INDIRIZZO FISICO. Approfondiremo I’'argomento nel Capitolo 3, chia-
rendo la relazione che sussiste, in questo caso, tra record logico e blocco fisico. I file
random si costruiscono scrivendo i record come si vuole (nel rispetto delle regole
del particolare file che si tratta), ma senza I’obbligo della sequenzialita, nel senso
visto sopra.



Abbiamo un file DI TIPO RELATIVO quando i record sono scritti citando il loro
numero d’ordine nel file: primo, secondo, quinto, ventesimo, terzo, ecc., senza
I'obbligo di rispettare un ordine sequenziale. Riprendendo la definizione preceden-
te possiamo definire questo tipo come: FILE AD ACCESSO DIRETTO PER
MEZZO DELL’INDIRIZZO LOGICO.

Il tipo di un file viene definito al momento della sua creazione e non & modificabile.

Per METODO DI ACCESSO si intende il modo nel quale si puo accedere ai record
che compongono il file. I metodi di accesso disponibili sono due:

e Accesso SEQUENZIALE,
e Accesso DIRETTO.

Il metodo di accesso sequenziale consiste nella lettura dei record uno dopo I'altro,
partendo dal primo; esso si puo usare per tutti i tre tipi di file sopra descritti. I
metodo di accesso diretto, che consiste nella lettura di un ben determinato record,
indipendentemente dalla lettura precedente, si puo usare solo perifile random e per
i file relativi.

Sulla cassetta & possibile solo la gestione dei file sequenziali. Sui dischetti sono
gestibili i tre tipi di file.

Le registrazioni magnetiche avvengono un byte alla volta, si ha la trasmissione di
sequenze di byte. Ogni byte contiene un codice numerico che pud variare da 0 a 255,
e che viene abitualmente definito carattere. Anche i dati numerici, che all’'interno
della memoria del calcolatore sono memorizzati come numeri interi o floating-
point, sono trasformati in uscita in stringhe di caratteri. Una trasformazione
inversa avviene in fase di lettura dal supporto magnetico verso la memoria del
calcolatore. Ogni stringa di caratteri, che rappresenta un dato, deve terminare con
un carattere separatore riconoscibile dal sistema.

1.2 Operazioni per la gestione dei file
Il programma BASIC per gestire un file deve svolgere le seguenti operazioni:
1) Aprire la comunicazione con il file,

2) Leggere o scrivere il file,

3) Chiudere la comunicazione con il file.



L’operazione 1) stabilisce la comunicazione con la periferica e con un determinato
file, per effettuare un certo tipo di operazione. Si tratta dell’operazione OPEN; la
parola chiave é seguita da alcuni parametri, che analizziamo separatamente per la
cassetta e per il dischetto nei due capitoli seguenti. Dopo la OPEN i dati relativi al
file aperto sono memorizzati nella RAM del calcolatore nella tabella per la gestione
dei file. Il byte 152 (0098H) contiene il numero dei file aperti (LDTND), puntatore
alla tabella dei file. La tabella di gestione dei file si trova a partire dal byte 601
(0259H); essa & formata da tre vettori di 10 byte ciascuno. La struttura é laseguente:

e LAT da 601 a 610 (0259H-0262H) per i numeri logici dei file attivi.

e FAT da 611 a 620 (0263H-026CH) per i numeri logici delle periferiche dei
file attivi.

o SAT da 621 a 630 (026DH-0276H) per gli indirizzi secondari dei file attivi.
I tre byte 601, 611 e 621 contengono le informazioni relative al primo file, e gli altri,
analogamente in gruppi di tre, per gli altri file. Dalle dimensioni della tabella
sembra che si possano aprire contemporaneamente 10 file. In realta vedremo che
non ¢ cosi.

L’operazione 2) legge o scrive gruppi di dati trasferendoli dal o nel buffer e, certe
volte, da luogo anche alla lettura o scrittura fisica nel o dal buffer.

Anche questa operazione viene trattata diffusamente nei due capitoli seguenti; sono
le istruzioni INPUT #, GET# e PRINT #.

L’operazione 3) chiude la comunicazione con il file e la periferica; si tratta della
CLOSE. Essa elimina il file dalla tabella di gesiione, e, in certi casi, da luogo
all’'ultima registrazione sul supporto.
1.3 Come si elaborano i file di dati
Le operazioni che si eseguono sui file di dati possono essere dei tipi seguenti:

1) Creazione ex-novo del file.

2) Aggiornamento del file.

3) Ricerca di dati sul file.

Il modo con il quale possono avvenire queste operazioni dipende dal tipo del file,
definito nella fase di creazione.

CREAZIONE EX-NOVO DEL FILE

Consiste nella scrittura iniziale del file. In questa fase viene assegnato un nome al
file, ne viene stabilito il tipo, sono definite le caratteristiche dei record e dei campi.



Nei due capitoli seguenti precisiamo come viene svolta la creazione del file per ogni
tipo preso in esame.

AGGIORNAMENTO DEL FILE

Consiste nella modifica di record gia presenti nel file, nella cancellazione di qualche
record e nell’aggiunta di nuovi record. L’operazione si svolge con modalita diverse
in dipendenza dal tipo del file e dal supporto fisico usato.

RICERCA DI DATI SUL FILE

Possiamo raggruppare sotto questo nome tutte le operazioni di utilizzo dei dati
registrati in un file. La pit semplice e banale & 1a lista su carta di tutti i record del file.
Altre operazioni possono essere di tipo selettivo con riferimento al contenuto di
uno specifico. campo. Un’operazione molto comune ¢ la riorganizzazione dei
record di un file in base al contenuto di un campo; essa prende il nome di
SELEZIONE (SORTING) e richiede una notevole quantita di memoria, sia centra-
le che di massa. Le modalita di ricerca consentite su un file dipendono dal suo tipo,
dal supporto fisico e dal software a disposizione.

Il problema principale inerente alla ricerca di un record in un file &€ quello disapere
quale record si vuole. Consideriamo, come esempio, un file relativo ad alcune
informazioni sui dodici mesi dell’anno. Questo file & formato da 12 record, uno per
ogni mese, e risulta ovvio che il primo record ¢ quello di gennaio, I'ultimo quello di
dicembre, il decimo quello di ottobre e simili. Consideriamo ora un file di indirizzi,
che contiene 500 argomenti; come facciamo a sapere che il record relativo al signor
Bianchi Carlo ¢, per esempio, il dodicesimo? Un modo potrebbe essere avere a
disposizione un elenco su carta, dove ogni nome, riportato in ordine alfabetico per
comodita di consultazione, sia accompagnato da un numero, il numero d’ordine
del record. Abbiamo ora introdotto il concetto di INDICE di un file, anche se su
carta. Se non possediamo alcun indice, per trovare il record del signore in questio-
ne, possiamo solo cominciare a leggere il file dal primo record controllando i nomi
che si incontrano, fino a trovare quello cercato. Questo metodo €, per esempio,
I'unico a disposizione per i file su nastro, che sono di tipo sequenziale.






CAPITOLO 2

FILE SU CASSETTA

2.1 Introduzione

Al file su cassetta puo essere assegnato un nome di riconoscimento; esso viene
registrato insieme ad alcuni caratteri di controllo, generati dal sistema. L’insieme di
questi dati costituisce il blocco di testata del file sul nastro. Se I'utente registra senza
nome, il blocco di testata contiene solo i caratteri di controllo. Questi caratteri di
controllo risultano trasparenti per I'utente nelle normali operazioni di gestione dei
file da BASIC. Ti consigliamo di registrare usando sempre un nome di riconosci-
mento; esso permette infatti di distinguere tra loro le diverse registrazioni, che
possono trovarsi sulla stessa cassetta, e di richiamarle in modo selettivo.

11 COMMODORE 64 consente di gestire due tipi di file su nastro; sitratta sempre di
FILE SEQUENZIALI, ma le modalita di registrazione sono diverse. Si possono
avere:

o | file ASCII: in essi i dati sono registrati carattere per carattere in blocchi
separati uno dall’altro da un CARATTERE SEPARATORE.

o I file BINARI: in essi i caratteri sono registrati in modo apparentemente
continuo.

I file ASCII sono usati per registrare dati, i file BINARI per registrare programmi. |
due tipi di file sono gestiti con istruzioni diverse; nel volume dedicato al BASIC
abbiamo gia trattato i file di programmi.

La differenza, dal punto di vista della gestione, tra i due tipi di file sta nel fatto che,
mentre i file ASCII possono essere letti a pezzi e il nastro viene avviato per leggere
un blocco e poi fermato, i file BINARI possono solo essere letti tutti in una sola
volta; il loro contenuto viene cioé trasferito completamente in memoria a partire da

1



un certo byte. Inoltre, se I'indirizzo del byte dal quale inizia la memorizzazione non
coincide con quello registrato nella testata del file, avviene la modifica dei due byte
di LINK di ogni linea di programma (rilocazione). Questo succede in quanto i file
binari possono essere solo file di programmi BASIC.

Il buffer per le operazioni nastro si trova nella RAM del calcolatore a partire dal
byte 828 (033CH) e occupa 192 byte, in conseguenza il blocco fisico di nastro che
viene letto o seritto & di 192 caratteri. Il sistema registra due volte ogni blocco fisico
su nastro e, in fase di lettura, confronta la prima lettura con la seconda. Se le due
letture non coincidono viene segnalato un errore. L’utente non si accorge di questa
doppia registrazione, puo solo notare che le operazioni nastro sono lente. Tra un
blocco fisico di registrazione e il successivo si trova un pezzetto di nastro non
utilizzato (GAP); esso & necessario per consentire la fermata e il riavvio del nastro.
Ogni file & composto almeno da tre blocchi fisici: la testata, il corpo del file e il
blocco di chiusura.

Altri indirizzi importanti per la gestione delle operazioni su cassetta sono:

FBUFPT, byte 113/114 (0071H-0072H)
puntatore al buffer della cassetta.

STATUS, byte 144 (0090H)
parola di stato per le routine KERNAL di Input/Output, nel programma BASIC
viene richiamata con ST.

SVXT, byte 146 (0092H)
costante di controllo per la velocita di scorrimento del nastro.

VERCK, byte 147 (0093H)
indicatore: 0=LOAD, I=VERIFY.

SYNO, byte 150 (0096H)
numero per sincronizzazione cassetta.

RTY, byte 155 (009BH)
carattere di parita del nastro.

DPSW, byte 156 (009CH)
indicatore ricezione byte da nastro.
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PTRI, byte 158 (009EH)
indicatore errore passo 1 (primo blocco) nastro.

PTR2, byte 159 (009FH)
indicatore errore passo 2 (secondo blocco) nastro.

CNTDN, byte 165 (00A5H)

contatore in decremento per sincronizzazione cassetta.

BUFPNT, byte 166 (00A6H)
puntatore al buffer del nastro.

INBIT, byte 167 (00A7H)
bit di input cassetta.

BITCI, byte 168 (00A8H)
contatore bit input cassetta.

RIDATA, byte 170 (00AAH)
byte di input cassetta.

RIPRTY, byte 171 (00ABH)
contatore corto cassetta.

SAL, byte 172/173 (00OACH-00ADH)
indirizzo iniziale memorizzazione file binari.

EAL, byte 174/175 (00OAEH-00AFH)
indirizzo finale memorizzazione file binari.

CMPO, byte 176/177 (00BOH-00B 1H)
costanti per operazioni nastro.

TAPE], byte 178/179 (00B2H-00B3H)
puntatore buffer nastro.

BITTS, byte 180 (00B4H)
contatore bit output cassetta.

NXTBIT, byte 181 (00B5H)
prossimo bit da inviare, indicatore fine nastro.
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FNLEN, byte 183 (00B7H)
lunghezza nome file corrente.

LA, byte 184 (00B8H)
numero logico file corrente.

SA, byte 185 (00B9H)
indirizzo secondario file corrente.

FA, byte 186 (00OBAH)
numero logico periferica corrente.

FNADR, byte 187/188 (00BBH-00BCH)
puntatore al nome del file corrente.

ROPRTY, byte 189 (00BDH)
parita output cassetta.

FSBLK, byte 190 (00BEH)
contatore blocco Input/Output cassetta.

CAS], byte 192 (00COH)
arresto motore nastro.

MEMUSS, byte 195/196 (00C3H-00C4H)
memoria temporanea LOAD nastro.

IRQTMP, byte 671/672 (029FH-02A0H)
contiene il vettore IRQ durante Input/Output da nastro.

Byte 674 (02A2H)
controllo sensore cassetta durante Input/Output da nastro.

Byte 675 (02A3H)
memoria temporanea per lettura nastro.

Byte 676 (02A4H)
indicatore temporaneo IRQ durante lettura nastro.

Puoi analizzare il contenuto di alcuni di questi byte in diversi momenti, usando la
funzione PEEK, per renderti conto meglio del loro significato.

14



2.2 File di dati

Su nastro si possono gestire solo file sequenziali. Il file puo essere composto da
record di lunghezza fissa o variabile. Il record puo essere composto da un solo
campo o da piu campi di lunghezza fissa o variabile. Il fatto di gestire campi di
lunghezza variabile (e in conseguenza record di lunghezza variabile), dipende dalla
logica del programma. Per lalogica di costruzione del file un campo termina con un
carattere separatore valido, ma al limite, e con le limitazioni che vedremo, un intero
file potrebbe essere costituito da un solo campo senza caratteri separatori.

Esponiamo per prima cosa le istruzioni BASIC disponibili per la gestione dei file su
cassetta, facendo seguire alcuni esempi.

OPEN Ifn,dn,sa,fn

si deve usare per aprire un file su nastro, ponendo: dn=1 o omettendolo, dato che
viene assunto per default uguale a uno. Per omettere un parametro, qualora ne
seguano altri, si devono scrivere due virgole vicine.

Il parametro sa puo avere i seguenti valori:

sa=0 o mancante (valore di default zero) per operazione di lettura,

sa=1 per operazione discrittura senza registrazione del carattere di fine-nastro
(END-OF-TAPE) dopo la chiusura del file,

sa=2 per operazioni di scrittura con registrazione del carattere di fine-nastro
dopo la chiusura del file.

Il parametro Ifn (logical-file-number) puo avere un valore compreso tra 1 e 255, ma
di solito si usano numeri inferiori a 127; tale numero deve essere sempre citato nelle
istruzioni relative al file.

Il nome del file, fn, deve essere una stringa di al massimo 16 caratteri; esso pud
essere passato come costante o come variabile. Tale nome puo essere omesso, mala
cosa non ¢ consigliabile.

Tutti gli altri parametri che compaiono nell’istruzione possono essere costanti o
variabili numeriche.

L’istruzione OPEN provoca la scrittura del blocco di testata del file, tale blocco
transita dal buffer, come vedremo dagli esempi che seguono.

PRINT#Ifn,lista

provoca la scrittura dei dati della lista sul file contraddistinto dal numero logico Ifn.
Nel caso della cassetta puo essere ovviamente trattato un file per volta, ma se lo Ifn
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usato nella PRINT non corrisponde a quello usato nella OPEN si ha segnalazione
di errore. Analogamente si ha segnalazione di errore se il file non é stato aperto per
scrivere. I dati della lista vengono trasferiti nel buffer della cassetta; quando il
buffer & pieno, esso viene scritto su nastro. Puo succedere che I'ultimo dato inviato,
quello che finisce di riempire il buffer, venga spezzato in modo che i primi caratteri
sono scritti fisicamente in un blocco e gli altri nel successivo. Tu comunque non ti
accorgi di questo né in fase di scrittura, né in fase di lettura.

Come sempre, la lista di dati puo essere formata da costanti o da variabili separate
tra loro da virgola o da punto e virgola. Il carattere separatore virgola provoca
I'aggiunta di spazi ai caratteri del dato che lo precede, il carattere separatore punto
e virgola non provoca I'aggiunta di spazi. In sostanza questi caratteri separatori
agiscono come sul video, ma non provocano la registrazione di un carattere
separatore. Per poter rileggere poi con I'istruzione INPUT#, che legge in variabili,
¢ necessario che i dati siano registrati facendo comparire dopo ognuno di essi un
carattere separatore valido, cioé riconosciuto come tale dal sistema. I caratteri
separatori riconosciuti sono il RETURN (CHR$(13)) e la virgola (CHR$(44)). 1l
primo puo essere passato usando la funzione CHR$(13) oppure facendo terminare
la lista di dati senza punteggiatura. Il secondo puo essere passato usando la
funzione CHR$(44) oppure come stringa costante “,”. Abbiamo pero delle limita-
zioni nell’'uso dei due caratteri separatori, infatti il sistema non consente che i dati,
qualora debbano poi essere letti con INPUT#, siano registrati in modo che tra due
caratteri CHR$(13) siano compresi piu di 79 caratteri. Inoltre, se si usa come
carattere separatore registrato la virgola, I'istruzione INPUT# deve leggere ripor-
tando nella lista dei dati tanti nomi di variabili quanti sono i1 dati compresi tra due
CHRS$(13); se non si opera cosi, si perdono dei dati.

In sostanza possiamo affermare che:

e per separare i record logict si deve usare il carattere separatore CHR$(13),
mentre per separare i campi si pud usare anche il carattere CHR$(44), purche la
somma dei caratteri non superi 79, comprese le virgole separatrici, e i campi
vengano letti tutti da una sola INPUT#;

e per poter leggere con INPUT# il numero dei caratteri compresi tra due
CHRS$(13) non deve superare 79;

e quando la lista dei dati termina senza punteggiatura il sistema aggiunge un
CHRS(13);

e pud essere usato sempre come carattere separatore CHR$(13) sia a livello
di campo che di record, e con esso si puo leggere con maggior liberta;

e i dati vengono scritti carattere per carattere trasformando i numeri in
stringa con le regole note;
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e i dati, scritti senza caratteri separatori registrati o con caratteri separatori
registrati, possono essere letti carattere per carattere con l'istruzione GET#:

INPUT#Ifn,lista

legge dal file, aperto per leggere con numero logico Ifn, i dati trasferendoli nelle
variabili della lista. Un dato viene considerato terminato quando viene incontrato il
carattere CHR$(13) o il carattere CHR$(44). Se un dato supera il numero dei
caratteri consentiti si ha segnalazione di errore. Se si cerca di leggere in una
variabile numerica un dato non numerico si ha segnalazione di errore. Se la lista
contiene un numero di variabili inferiore al numero dei dati compresi tra due
RETURN e separati da virgole, i dati in piu non vengono letti.

GET#Ilfn,lista

legge dal file, aperto per leggere con numero logico Ifn, un carattere per volta. Dopo
I’operazione ogni variabile della lista contiene un carattere. Ti consigliamo di usare
nella lista solo variabili stringa, per evitare errori.

Con GET# si puo leggere un file scritto senza usare mai caratteri separatori validi
tra i dati; deve, pero, pensare poi il programma a interpretare opportunamente
I'insieme dei caratteri letti.

CLOSE Ifn

chiude il file aperto con numero logico Ifn.
Segue il programma PRFLIC, come primo esempio.

18 EEM FRFLIC

1% RN CEERZIONE FILE SEGQUERHZTALE

28 REM EECORD LOGICO FORMATO DR 2 CAMFI
22 REM CAMFI DI LUHGHEZZA WARIAEBILE

26 REM RFSCOGHOME

35 REM ESeHOME

46 REM CEeDATO MUMERICD LETTO COME STRIHGH
45 REM BEFARATORE DI CAMPD = CHREC1E

56 REM UM SOL0 FRIMT SCRIVE IL RECORD

S5 REM SEMZA FUNTEGGIATURA FIHALE

€8 REM IL SISTEMA RGHIUHGE CHR$C 13

£5 FEM ALLA FIME DEL RECORD

TE REM "' COME SEFARATORE TRA LE YARIABILI
7S REM FER HOM FGGIUHGERE SPAZI

86 CHE=CHREC 13 0PEML. 1,1, "FLIC
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25 FREIMTY  THPUT"COGHOME : " AF
188 THFUT"HORME: " BF

TENS THRFUT"HUMERD " CF

118 PREIMTHL. A% CHE BECHE OF

115 FPEIMTH#1.R%., CHE, BF, CHE, CF

=
!

FEIMT"RIAYY . IL HAZTEO-FOL SCEIVT COMT!
CLOSEL S STOR

DFEML, 1.8, "FLIC" (DFEM4, 4

FRIMTH#4, "FILE LETTO COM GETH#" FRIMTH#4
GETH1 . B TS=ST FPREIMTHS, RB$; 4",
IFTE 4 THEM L VS

FEIMT#4:CLOSEL CLOSES

FEIMT"TRIAM . T MASTEO-FPOT ZCREINI COMT"
=TOF

DFEML L 8 YFLICY CORPEMHS, 9

FEIMT#4, "FILE LETTO COM IHFUTH"  PREIMTH#I
THPUTH#1 . Ef: TS=ST  FREIMT#4, ¥
IFTEFad THE RS
FEIMT#4  CLOZE] - CLOSES D 5TOF

28 FREIMTH#1.AF: WEBEVECE

25 PRIMTH1.RFEFVYEI B PV CE

2B REF=""CIPRIMT CDES"ALTED RECORED Co M
A5 GETEF: IFRE=""THEM]1ZS

48 IFRFC"E"THEM1SH

43 GOTO=S

RIS BN B SO S
R IR I

!

LI I

IR I R I TR e T T e e S e o o Sl i S o S

D IR W R B

L el S R RN w R I w2

Il programma PRFLIC fa le seguenti cose:

e crea un file sequenziale su nastro di nome FLIC (linea 80),

e il record logico del file é formato da 3 campi di lunghezza variabile, e per essi
non viene controllata la lunghezza: cognome, nome e numero (linee 95-105),

e i 3 campi sono trattati come stringhe,

e ogni record logico viene scritto 4 volte:

1).usando come carattere separatore tra le variabili il punto e virgola e come
carattere separatore registrato il CHR$(13) (linea 110),

2).come in 1), ma usando come carattere separatore tra le variabili la virgola
(linea 115),
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3).usando come carattere separatore tra le variabili il punto e virgola e come
carattere separatore registrato la virgola (CHR$(44)) (linea 120),

4).come in 3), ma usando come carattere separatore registrato il punto e
virgola (CHR$(59)) (linea 125),

e dopo aver scritto 4 volte un record viene chiesto se si vuole aggiungere un
altro record (un gruppo di 4) (linee 130-145),

e quando la risposta & NO, viene chiuso il file (linea 155),

e viene chiesto di riavvolgere il nastro (linea 150) e viene aperto il file per
lettura (linea 160),

o il file viene letto con GET# e stampato carattere per carattere (linee 170-
180),

e viene chiesto di riavvolgere il nastro (linea 185) e viene aperto nuovamente il
file per lettura (linea 195),

o il file viene letto con INPUT# e stampato (linee 200-215).

Seguono i risultati di FL1C, nel caso si siano caricati 2 record diversi, contenenti i
seguenti dati:

Cognome: PRIMOC, Nome: PRIMON, Numero: 11111
Cognome: SECONDOC, Nome: SECONDON, Numero: 22222

FILE LETTO COM GETH

FERETH#MEO% 0%

LA 406 IR dRE ANE J0F

Fl#lel¥l#¥l%

FFEEEIHMFOECE & % % ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ &
RAab Aok SR IRE TNE I PR dob dvt JE AREINERE SR IR IR IE T SR
+F’#F4‘Iﬂ1+ll#l’+ EAsb Ak AR AREANE RE SR IEIEIE IR IE
E E 10e INE dBE JUE ANE T 4

3 4#II+I-I*H+

*#*######*#*E#l
FE K F ¥ FE O F RTHEDEIEIECH
FEHECCHEOEHEDEOSCH, #‘:'#E*H +I I+H¥IH‘I'1.+.H$.# =%
HTHESCHOEHEDEDETE  $TH HIEDHT
*
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FILE LETTD COM IMFUTH

FEIMOC

FEIMOH

11111

FEIMOC

PREIMOH

11111

FREIMOC
FRIMOC:PRIMOM: 11111
.ErﬂHDD[

= IHIIDI'
:ELuHDnH

.'EFDHDDI' JSECORDOM; 22222

Per mettere meglio in evidenza i risultati della lettura con GET#, ogni carattere
viene stampato facendolo seguire dal carattere ““*”’. Come puoi vedere:

e il carattere separatore **;”’ tra le variabili non aggiunge spazi,

e il carattere separatore tra le variabili aggiunge 10 spazi dopo il dato,

e dopo il CHS$ (che ¢ il carattere RETURN), la stampa continua alla riga
seguente e ci sono 10 spazi, il primo asterisco ¢ quello che viene dopo CHS,

e i caratteri separatori registrati *,” e *‘;”" sono letti ¢ stampati,

e ogni istruzione di PRINT# (llnee llO 125) termina senza punteggiatura e
quindi il sistema aggiunge il RETURN.

6

La seconda parte dei risultati riguarda la lettura con INPUT#. Come puoi vedere:

e non si nota differenza nella lettura dei primi due record, infatti gli spazi a
sinistra dei dati vengono persi e quellt a destra non si vedono (ma ci sono),

e per il terzo record la virgola separatrice registrata fa perdere gli ultimi due
campi, dato che la lista dati della INPUT# contiene una sola variabile,

e per il quarto record il punto e virgola separatore registrato non viene
riconosciuto e i tre campi vengono letti come un campo unico.

Puoi sostituire alla linea 205 del programma le due linee che seguono:
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oEs IMFUT#H1.REIE EZ2E, R3S TS=2T
ZEE FRIMNTH#4.RELIE FPRIMNTHY, E2F  FRINTH#S, B2

ottenendo di non perdere i tre campi quando usi il separatore registrato virgola.
Infatti in questo caso la linea 205 legge tutto il record in una sola volta; lalista dati &
formata da tre variabili.

Puoi provare il programma PRFLIC rispondendo alla richiesta dati con campi
abbastanza lunghi, tipo 60 caratteri; vedrai che alla INPUT# dilinea 205 otterraiil
messaggio di errore STRING TOO LONG, infatti con I'aggiunta degli spazi si
superano i 79 caratteri.

Segue il programma PRFL2C.

18 FEM FPRFLEC

1% FEM CARTCHMENTD FILE HURMERTCO

28 REEM QGHT EECORED LOGTCD COMPEEMDE 2 CRMFT

23 EEM OIL PREIMO ES UM HUMERED IMTERD

FEM IL SECOHDO UM HUMERD DECIMALE

25 FEM =T UER CHEFCLZ) COME SEFRREATOEE DI CHMED
48 FEM FER LECIREE DARE UM IHTERED HULLO

4% REEM TL EETUREM FIMALE LO METTE TL SISTEMA

SR CHE=CHREEC LS

25 OFEML. 1.1 "FL2C" D OFEMD ., 4

B PRINT"MUMERT IMTERL <= 2&7n7pm"

2o FEIMT"FER UZCIRE RISFOMDERE 8 CZEREQ? A IHTERECD "
CEOTHFUT? THTERD: "0 TE

VR TR THE=ATHEHCLIZEL P GOTORS

2R THPUT DECIMALE: "iD

25 PREIMT#1. 150 CHED

20 GOTO e

20 ZE=UI0OFD OFERAZTOME CLOSE" GOSURLIES

At
P
!

Ee )

FREIMT"RIMAY, IL MASTEO-FOI SCEINMI COMT"
STOF

FEM LETTUER FILE HUMERICD

FEM COM IHFUT WERGOHD LETTI I 2 CHMFI
FEM E==T WEMHGOHD STAMPATI

[ = = 50T
non

B ExES
(RN R
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EEM GLIHHDO B FIMITO IL FILE YIEME LETTO
FEM E STAMFAETO IL COMTEMUTO DEL EBUFFER
DFEML. 1.8, "FLZC"

ZF="D0F0 OFERAZIONE OFEM" D GOSUELSS
FEIMT#4 FRIMT#4, "COMTEHUTO FILE HUMERICO!
FREIMTH#4 - FREIMNTH#4

IMPUTHL . T3 I Ta=5T

FREIMTHS. I, T

IF Tz a4 THEMLSE

ZE="DOFD LETTURA DATI MUMERICIM:GOSUELED
CLOZEL

CLOZE4 5 TOR

fro

™ 0

[ I )

s B Tt W SRR R I I Y SR R

25 PRIMT#4:FRINTH#. 2%

96 PRIMT#4, "COMTEHUTD BUFFER CRSSETTA"
95 PRIHT#

e [=52E

B FORK=1T018: FORL=1T04

L L R R A R R R

FRIMT#4, 1" " HIDECSTRECPEER CLro+" "L 3. 30"
I=1+1 HEXTL FRINT#4
ZER MEMTE  FRIMT#4  FETLURH

PATI DI e b b e b= b b e et e e e b e
—_
—
X

—
in

Il programma PRFL2C fa le seguenti cose:

e crea un file sequenziale il cui record logico comprende due campi numerici:
un numero intero e un numero decimale (con cifre dopo il punto decimale) (linee
55-90),

e viene usato come carattere separatore sia di campo che direcord il RETURN
(linea 85),

e dopo la chiusura del file viene stampato il contenuto del buffer della cassetta
(linea 95, sottoprogramma 185-220),

e viene chiesto di riavvolgere il nastro (linea 100) e poi viene aperto il file per
leggere (linea 135),

e dopo I'apertura del file viene stampato il contenuto del bufffer (linea 140),

e viene letto e stampato il file (linee 145-165),

e viene stampato il contenuto del buffer dopo la lettura del file (linea 170).
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Seguono i risultati nel caso si siano caricate nel file le seguenti 4 coppie di numeri:

123, -678.43
-67, 543.78

3456, 90.67

-43, 890.5

DOFD OFERRSIOMNE CLOSE
COMTEMUTD BUFFER CRZSETTH

RN

I
£
o
au]
e 1
X
4l
=
KN

I._
B NI

I
LS
0

P e

32 857 51
= P Bl
et 1 Pl ford T
57 BEV 48
55 &7l 32
S 875 5l
I T BT
45 £

2

J

DOFCD OFERFZTONE OF
COMTEMUTO BUFFER

Tz YR ey
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Dy R RN O Y RS Y I T S s R YR ]
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DX =+ < U3} RN W (o S S b 1
0 DD 05 D D o 0 DT 00 00 Q0 0 DD 00 05 O

Caf O Oy A O U 0% T O sk [ LT O D AT
T T AT LT S U LD O

[} ....m_ _m....a _“mm o O _...m_ _u..m .“,.... _”-.~ )
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e ;
AR RN A
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-1
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T
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et}
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[
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I
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= 3 UL
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and S 2585 13 =EE A aeT
PPt SR oER 32 o] B ey @9
mar 3 =9 32 94 22 aBE5
S9s 3 LS PR B R mEn 32

Come puoi vedere, il contenuto del buffer dopo la CLOSE che chiude la creazione
del file & uguale a quello stampato dopo la lettura del file. Trovi come primo
carattere 2, che significa file di dati. Dopo trovi i numeri caricati, carattere per
carattere in codice ASCII, preceduti da uno spazio (32) o dal segno meno (45), dopo
il numero si ha ancora uno spazio (32) e poi il carattere separatore RETURN (13).
Dopo I'ultimo numero, nel byte 886 puoi vedere lo zero binario di chiusura del file.
Il contenuto del buffer dopo I'operazione di OPEN per leggere ci mostra 4 nel
primo byte, e il nome del file FL2C nei byte da 833 a 836.

2.3 File di programmi

Nel Paragrafo 4.2 del volume IL BASIC, abbiamo visto i comandi relativi alla
memorizzazione ¢ al caricamento det programmi su nastro. In questo paragrafo
analizziamo il contenuto dei file di programmi, cercando di leggerli come file
sequenziali ASCII.

Abbiamo preso il programma PRGINMEM di pag. 267 del primo volume e
I’abbiamo salvato su cassetta con: SAVE “PRGINMEM™.

Il programma FILEPROGI, che segue, legge tale file aprendolo come file sequen-
ziale ASCII.

18 REEM FILEFRQG]

1% GOSUE145 REM RIZERA EUFFER

2@ OFEML. 1.2, "PRGTHAERM"

DFEHS . 3

FRIMT#4, "BUFFER DOFD OFER FRGTHMEM
FREIMT#4: GOSUB1GG: EEM LISTR BUFFEER
GOSUE143: FEM RZZERA EUFFER

GET#1.HF REEM LEGEE UM CARHRTTERE
FRIMT#4: FRIMT#4, "BUFFER DOFD LW GET"
FEIMTHS : GOSUEIRS - REEM LTISTH EUFFER

i fel o
P M RN

[ERR A

IS

O oo e
=i

[l | R



-
!

FEM CICLO 121 GET FER ARRIVARE ALLA
FEM FIME DEL EUFFER
FORE=1TO121 :GET#1 . A%
NEATE
GET#1.R%:EEM UM GET DOFD T PRIMI 122
FEIMT#4: PRIMT#4, "BUFFER DOFD 132 GET"
FREIMT#4: GOSUEL1GE  EEM LISTR BUFFER
CLOSEL ' CLOSES  STOF

FEM LISTR BUFFCRSZ

REM IMDIRIZZI EUFFER CASSETTH
Il=Z2&: [Z=1613

FORI=T1TOISSTER:

FORE=AT1D

FEIMT#4, FEEE CT+H 0" "

HEXTE.

FEIMTH#S  HERTI

FETURH

FEM AZZERA BUFFCHES

Il=2z2m: I2=1813

FORI=I1TOIZ

POKEL, 38

MESTI

FETLIEH

AR

B R B A B DR L R

[ S e R ettt e i el sl o R o RN WHRS ST W W N B I o R O
i

=P NN B P ORI = 8 & R

Il programma FILEPROGI fa le seguenti cose:

e pone il carattere spazio (32) in tutte le posizioni del buffer (linea 15,
sottoprogramma 145-170),

e apre il file PRGINMEM come file da leggere (linea 20),

e stampa il contenuto del buffer dopo la OPEN (linee 30-35, sottoprogramma
100-140),

o pulisce il buffer (linea 40), _

o legge con GET# un carattere dal file, provocando il riempimento del buffer
(linea 45),

e stampa il contenuto del buffer (linee 50-55),

e esegue un ciclo di 191 GET#, per arrivare alla fine del buffer (linee 60-75),

e esegue un nuovo GET# per provocare un ulteriore riempimento del buffer
(linea 80),

e stampa il contenuto del buffer dopo questo nuovo GET# (linee 85-90),

e chiude il file (linea 95).
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Seguono i risultati.
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Come puoi vedere dai risultati, dopo la OPEN nel buffer si trova 1 nella prima
posizione. Segue nei 2 byte successivi ’indirizzo di inizio del programma
(8*256+1=2049). Segue nei 2 byte successivi I'indirizzo di fine programma
(9*256+82=2376). Segue il nome del file: PRGINMEM.

Il contenuto del buffer dopo il primo GET# ci mostra il programma byte dopo
byte, esattamente come si trova in memoria; puoi confrontare con la pag. 267 del
primo volume. Pero il contenuto del buffer dopo il GET# numero 193 ci mostra il
blocco di chiusura del file, abbiamo cioé perso un pezzo del file, a dimostrare che i
file di programma non possono essere letti come file ASCII.

Segue il programma FILEPROG?2, che ci consente di vedere il contenuto del blocco

¥ ]
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43 53 &3
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5 3@ @
GET
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7z 3z 32
32 32 32
2z 32 32
2 32 32
EER: =R .

di testata di un file di programma.
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FEM FILEFROGZ

FEM STAMFA TESTHTA FILE FROGEAMMA

GOSLEIae: REM HZZERR BUFFEER

OPEM4. 4 REM AFREE STAMFAMTE

OFEML1. 1.8, "PEGIMMERM"

FEIHT#4., "EUFFER DOFD OFEM FEGIHMEM"

FREIMT#4: GOSLUBEISS

CLOSEL CCLOSE4 - STOF

FEM LUTCARSS

FEM STAMFA EBLFFCRZS

FEM IMDIRIZZD BUFFER CHZSETTA
[=8a Te=1813

FORI=I1TOISSTEFE

FORE=ATOS

FRIMT#4, FEEK CT+ED " ")

HEXTE.

FREIMT#3 HESTI

FETIIREH

FEM HZZEFH EUFFCAS
[=528: I2=1a1%3
FORI=I1TOT:2
FORET .32
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Noi abbiamo operato cosi:
e abbiamo salvato su cassetta il programma PRGINMEM nei diversi modi
possibili, cioé con SAVE senza sa, o con sa=1, sa=2 e sa=3,

e abbiamo aperto ognuno di questi file come file in lettura e stampato il
contenuto del buffer usando il programma FILEPROG?2,
e abbiamo constatato che cambia il primo carattere del bloccco di testata.

Segue il programma FILEPROG3.

18 REM FILEFROGS

15 REM STAMFA EUFFER DOFD ZRVE PROGERMMA
=8 OFEMS . 4 EEM AFEE STARMFAMTE

27 FREIMT#3. "EUFFER DOFD SHWE"
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28 FEIMTHS GOSUESS

29 CLOSEL S CLOZE4 - ZTOF

48 FEM LITCASE

45 REM STAMPA EUFFCASE

ol FEM IHDIPI::I BUFFEE CRZZETTH
S0 11=822: I2=828+17

EE FORT= IlTuliaTEPE

£5 FORKE=RTOS

TR OFREIMTH#4, FEERCTHE " M
7o HERTE

2E FREIMT#4  HESTI

23 RETURH

Con questo programma abbiamo operato cosi:

e abbiamo caricato in memoria FILEPROG3,

e abbiamo eseguito in immediato il SAVE del programma usando i diversi
valori di sa consentiti,

e dopo ogni operazione di SAVE abbiamo fatto girare il programma ottenen-
do in stampa i primi 18 caratteri del buffer; anche in questo caso nel blocco di
chiusura del file cambia il primo carattere.

2.4 Esempio di file SEQUENZIALE
Riportiamo ora un programma che crea e gestisce un file sequenziale su cassetta.ll
nome del programma ¢ PRFL3C e il nome del file gestito ¢, in questo esempio,

FL3C.

Abbiamo deciso di creare un archivio di indirizzi. Il record logico del file deve
comprendere i seguenti 6 campi:
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COGNOME
NOME
INDIRIZZO
CAP
CITTA’
TELEFONO.

I campi possono essere di lunghezza variabile e, in conseguenza, il record logico
risulta di lunghezza variabile. Abbiamo deciso di tagliare ogni campo in modo che
risulti al massimo di 79 caratteri. Inoltre abbiamo deciso ditenere i record in ordine
alfabetico di cognome e nome, scartando in ingresso i1 nomi fuori ordine, con
opportuna segnalazione, e non accettando cognomi e nomi uguali.

Il numero di record gestibili dipende dalla lunghezza del nastro e dalla memoria
disponibile. Devi tener presente che la casa costruttrice raccomanda di non usare
cassette superiori ai 30 minuti. Inoltre, nella fase di aggiornamento del file, dato che
si dispone di un solo registratore collegato, deve essere caricato in memoria tutto il
file, deve essere modificato e poi riscritto tutto. La memoria occupata dipende dalla
lunghezza dei campi dei record.

Il programma esegue le seguenti operazioni:
1) Crea il file ex-novo
2) Lista il file sulla stampante
3) Aggiorna il file consentendo di:
e modificare record,

e cancellare record,
e aggiungere record.

Riportiamo nella figura 2.1 lo schema a grandi blocchi del programma.
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PRFL 3C

CREAZIONE
FILE
LISTA
FILE

AGGIORNAMENTO
E RISCRITTURA

‘ STOP )

Fig. 2.1 SCHEMA A GRANDI BLOCCHI DEL PROGRAMMA

Abbiamo costruito il programma usando la tecnica dei sottoprogrammi e in modo
che possa essere facilmente modificato per adattarlo alle proprie esigenze.

Il programma non presenta un menu iniziale su tutte le funzioni, ma pone domande
successive sulle operazioni possibili. Finita una fase, per passare alle altre si deve
ripartire con RUN. Inoltre, se, dopo la creazione del file, si vuole farne la lista o
altro, si deve provvedere a riavvolgere il nastro.
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Per uscire dalla fase di caricamento dati si deve rispondere con quattro asterischi
alla richiesta del COGNOME (****).

Nella fase di aggiornamento viene caricato in memoria tutto il file, dimensionando
opportunamente sei vettori di stringhe, dopo aver chiesto il numero dei record che
compongono il file. E opportuno, dopo ogni registrazione, segnare sulla cassetta o
altrove il numero dei record che sono stati memorizzati. Quando si aggiornail file &
bene conservare la cassetta con la vecchia copia e registrare la nuova su un’altra
cassetta.

La fase di aggiornamento si articola dapprima nella correzione dei record esistenti,
poi vengono operate eventuali cancellazioni; queste due operazioni possono essere
svolte senza rispettare un ordine alfabetico, dato che la ricerca in memoria inizia
sempre dalla prima posizione dei vettori. La cancellazione viene operata ponendo
tre spazi al posto del cognome; in fase di riscrittura i cognomi che iniziano con
spazio vengono saltati.

L’ultima fase dell’aggiornamento é I'aggiunta di nuovi record; in questo caso i
nuovi record devono essere forniti in ordine alfabetico di cognome e nome, infattiil
programma procede nella scrittura e aggiunge al posto giusto i nuovi record.

Riportiamo nella figura 2.2 lo schema a grandi blocchi della fase di aggiornamento.

33



34

‘ AGGIORNAMENTO )

CARICA
IN MEMORIA
VECCHIO FILE

LEGGE
VARIAZIONI VARIAZIONE
E LA ESEGUE
S| LEGGE
CANCELLAZIONE
E LA ESEGUE
NO
PREPARA
NUOVO
NASTRO
LEGGE
INSERIMENTI NUOVO
RECORD
A
RISCRIVE
FINISCE FINO
DI SCRIVERE A RECORD
FILE PRECEDENTE
AGGIUNGE
sToP NUOVO
RECORD

Fig. 2.2 SCHEMA A GRANDI BLOC

CHI DELL'AGGIORNAMENTO



Passiamo ad elencare le variabili e le costanti usate nel programma.

PR=4, numero periferica di stampa

NF=4, Ifn del file di stampa

D$(6), vettore contenente le descrizioni dei campi dati (COGNOME, NOME,
INDIRIZZO, CAP, CITTA’, TEL))

[$(6), vettore contenente i campi dati di un record

CH$=CHRS$(13), carattere separatore RETURN

SP$=*  costante contenente 3 caratteri spazio

RS, stringa per le risposte S/N

NF$, nome del file

N, numero massimo dei record in memoria

LC$, vecchio cognome, per controllare I’ordinamento

LNS$, vecchio nome, per controllare I'ordinamento

SW, switch di controllo: | se finiti dati, 0 altrimenti

N1, puntatore record letti in memoria

C18(N), vettore dei cognomi in memoria

N1$(N), vettore dei nomi in memoria

11$(N), vettore degli indirizzi in memoria

PI1$(N), vettore dei CAP in memoria

LI$(N), vettore delle CITTA® in memoria

TI1$(N), vettore dei telefoni in memoria

FF, switch per gli inserimenti in coda: 1 in coda, 0 no

FS=ST, parola di stato

NR, contatore linee

K, K1, variabili di controllo.

Per passare ad un tipo diverso di record, se rimane di 6 campi, basta modificare le
descrizioni alle linee 45 e 50. Se cambia il numero dei campi si devono ricercare nel
programma i cicli che fanno riferimento a 6, e modificarli. Risulta piu difficile
modificare il criterio di ordinamento, che qui agisce sui primi due campi ed opera in
senso crescente.

CORRISPONDENZA TRA | BLOCCHI E | NUMERI DI LINEA

1) Creazione del file (linee 55-120)
2) Lista ordinata del file (linee 125-185)
3) Aggiornamento del file (linee 190-400):

3.1) Modifiche record (linee 255-275)
3.2) Cancellazioni record (linee 280-310)
3.3) Riscrittura e inserimenti (linee 315-400).
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Segue il listato del programma PRFL3C.
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FEM FRFLZC
FEM CREARZIOHME E GESTIOME FILE SEQUEMZIIFLE
FEM HUMERD DEVICE-HUMERD LOGICD STAMFA
PR o pF==al
EEM WETTORI DESCEIZIONI E DATI
DIMDECED  TECED
CHE=CHEF L2 2R E=" "
T =" C0GHOME" - DEC2o="HOME" " DEC 2 a="THIIRIZZ0"
DECaL="CHF" " DECDV="CITTH " " DECe="TEL. "
FEREIMT"IMCREEAZIONE FILE M THFLUT EE
IFE$: S THEMLZS
FEM##$EERAZTOME FILE#*#%
GRSUES2E  G0SUESS%  GOSUEERS  GOsSURES 1S
LCE="" L HWg="" k=M FORK=1TOH
GoSLEBEARS

TFSl0THEME L=k K=k GoTo1 1S

TFI#CL L CETHEM LGS
IFT#C10=LCETHERIF IF O 2 L HETHEM 1%

GOSUBSES  GOSUES=ED  GOTOEES

LoF=IF01 0 LHE=TFCZ0

GOSHBEASS

ME=TE  CLOZE]

FEIMT"®FIHNITO CARICAMEMTO TR RECORED" CETOR
FREIMT"JMM=TAMFA FILE SR THFUTESF
IFRFC"S"THEHLZA
FEME#EZTRHMFA FILE#®##
GOEURS2S GOSURSEE GOSURSSS  GOsIESSE - R
FEIMTH#HF . "ILISTR FILE " HFE: FEIMT#HF FRIMNTHHF
GLEIBESE
FEIHTHHF TE01 0 SFE TF0ED
FREIMTHHF, I£C20 0 5P3, T i oFE I4000 5FF. I£060
FREIMNTHMF : FEIMTH#MF  HE=FHE+4

IFFZ< 64 THEMLZE
CLOSEL  CLOSEMF  PREIMNT" S IMITO LIZTR" (ZTOF
[FHE=CETHEMFORE=1TO&  FRIMTHMHF  HESTE  HE=G
GOTOLZE
FEM®£EHGET ORMAMEMTD FILE###%
FEIMT"IMEHGGIOEMAMENTO FILE"
FRIMT"MeMOMTA HASTRED SECCHIO!




215 DIMCLECH I HIECH S, TIECH Y, FLECH T LIECHD, T1E M
2E LGOS RS AR

© FORE=1TOM
THPLT#1 . C1ECK D HLECED

@ GOELUESSS: GOSUESHS

g B THPLUTHL. T1$CK L PLSCK ) LIS T1$0kD
248 IFST=d THEMCLOZEL K=k E=p HEXKTE D GOTOZ50

oOMHESTE FPEIMT"AFILE SUFEER HMUM.MAZS.EEC, " M STOR

258 FRIMT"SLETTI "ikK1:" EECORDY D Zkl=E: M=k
255 FRIMT"EMVARIAZIONMT SeH " THPUTES

Zel TFREFCYS"THEMZSE

263 FEM*##MODIFICH EECORD®#%*

278 GOEUE4aS IFSCaTHENZSE

S OG0SUEA4S L G0TOEVE

FEIMT"ACRMCELLAZICHT SAH " IMFUTES
IFRF " S"THEMZZE

FEM#E®#CHAMHCELLRAZ IOHE RECORD# %
FEIMT"EIZFOHDI #f¥% FER DECIRE
THRPUT"COGHOME " TEC] 0 IFTECL p="" %k " THEMNZ G
THPUT"HOME ™ IT£020 tG0slBe 7S

GOTOZ88

FEM#$$EIZCEITTURA FILE##:#

328 SM=EFF=EEl=@:H1=1

225 PRIMT"AFEEFAEA HLIOWD HASTEO" SGOSURDSE
A0 GOSURSSS GOSUBSLS

235 PRIMT"MIMZERIMEMTI oM " ITHFUTRES

248 IFREF S THEHZ22G

245 FREM#&E#IMSERIMEMTO HUDWD REECORD#*$#
GOSUE4AS  ITFZW -ATHEMZES

IFFF=1THEM &5

GOSUESES

IF #1010 3LO$G0TO35E
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GOSUE4Z% LCE=TE£ 01 ) LHE=T 20 K 1=k14+1  GOTOEER
IFFF=1THEMZZS

GOSUES35

FREIHT"SFIMITO AGGIORHAMEHTO!

FRIMTY"SCEITTI "iK1:" REECORDY :CLOZEL (=STOF

FEM LETTURA HMUOWI DHTI

Shl=E GOSUEBYEE  IFSW=1THEHRETLIEH
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GOSLIETZR
FORET=1TO  REM TAGLIA CHMPT TREOPFD LUMGHI
TFLEMC T T 0y THEMI 2 T 0=l EFTECTE T, 730
FETLIRH
FEM ZCRIVE HUOVO RECORD S HASTED
FORI=1TOc  FREIMTH#H1, IFCT0 0 CHE CHESTI RETUREHN
FEM REICERCH HOME E HGETORERA
FORE=1TOM: IFC1ECE =T L DAL ECR =102 0 THEMS D
HEHTE
GOELESRE  RETURH
ECR =T ECI Y L LR =TE A P LE K =T ECD)
Folipm=TEond K=k HESTE RETURN
-'" 1TOH FEM EICERECAH HOME
O IFCLECE =T ECL D AMDNLE O =T 02 THENSEE
1oHERTE
FEIHT"EHOR TEOVATO MOME " TECL 2 i5FRE TEC2D
CUOSLEEZE EETLRH
CLECE I =5FF k=M HERTE  EETLFH
FEM RICERCH FPOSTIZTOME HUOVO EECORED
FORE=H1TOM: IFC1E0E i=3FETHERNZ4S
TFCLECE CTHECL D THEHSSE
IFCLECE a=T£01 DHMDMLE CR D -ITTECE 3 THEHSHA
IFCIECE =13 L dAMIMTECK p=TF 020 THEHDES
M1=k " K=H HESTE RETLREHM
FEIMT"HOMI DGUALIT": DD:UB'HE GOTOSEE
GOSUBSEE 1=k 1+1  LCF=01F O LHE=H1F O
HE®TE.
FF=1:FETLEM
FEM TEEMIMR SCRITTURAR FILE
IFH1=HAHDFF=1THEMEETLIEH
FORE=MH1ITOM: TFC1E R 2=SRPFTHEMSYS
GOSLESEE 1=k 1+]
HESTE "REETLURH
FEM EICHIESTH PREFAREAZICONE H
FREIMT"MOHTA MRASTED"  GOSUERES
FETLIFHM
FEM RICHIEZTH MOME FILE
THRUT"MHOME FILE " .HF$:EETUREH
FEM RICHIESTA MUMERD RECORD
THFUT " UHENT T EECORD " HEETURH
FEM AFERTURA FILE FER SCRIVERE
QOFEML 1, & HFE EETLIEN
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Aaf REEM PEEFHREAZLOME STHMPAMHTE
o PRIMT"ERCCEMDI LA STAMPARTE" @ G0S0ESSR

sas OFEMMFE . PR EETURM
it BEEM ARERTURER FILE PER LEGGERE
San OFEMLL L@, HEE RETLRR
2 REM LETTURR RECOED DA HAZTED

i FORT=1TOE THPUTHL ., TECT ) HEST T FS=ST  RETUR
FEM SCREITTURER RECORTD MAZTED DA WVETTOR]
FEIMHTHL CLECR D SOHE M LECK D JOHE S T1E R D OHE
FETHTHL FLE R SOHE LI F R S CHE TRk
RETIRM
FEM MESSAGEIO FLOREY ORDIRHE
FEIHT"MFOOET OREDIME " TECLaEFETECE Dy T RETIREN
Flf=""cGETAHE - TFAF=""THEME2E  EEM ATTESR THZTO
RETL'EH
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FOkT=2TOe  GOSUESS0  HEST.T  RETURMH
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LR e - GOTO 6
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Dalla linea 405 alla linea 775 sono contenuti i sottoprogrammi. Quando compare
un messaggio di segnalazione di una situazione, per proseguire si deve premere un
tasto.

Riportiamo un pezzo di listato del file FL3C generato. La stampa ¢ organizzata su

due righe per ogni record, pensando che i singoli campi siano ragionevolmente
corti, data la loro natura.

LI=TR FILE FLZC

HEEIATI LIKD
FIRZZH DUOMD = L2L2 MILAHD raed

HLLEGRT MARIELLA
YIALE REOZE 45 S2EEd CREGLIART SrREk

FARCIMEOLDI FIERTHD
FIAZEZEA STEMA 45 43221 MILAHL LSl 36

ARREDT IHO BIGT
YIR REOZEH 45 (=TT e O L 3C P

45221 YEROHHA A bl

HELLIHI GIUSEFFE
FIAZZA VERDE 258 RS EREZCIA el e

BOLLART MAREGHERETTH
BORGD VECCHTD 26 25 SIEMA

e
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Riportiamo un breve commento per i sottoprogrammi.

Linee 405-430 *lettura nuovi dati
e pone SW=0 e usa il sottoprogramma in 700 per leggere il nuovo record,
e se torna con SW=1 esce perché sono finiti i dati in ingresso,
e se no chiama il sottoprogramma in 720 per la conferma con eventuale
correzione dei dati letti,
e taglia i campi troppo lunghi a 79 caratteri e esce.

Linee 435-440 *scrive nuovo record su nastro
e scrive 1 6 campi separati da CHR$(13) sul nastro.

Linee 445-470 *ricerca nome e aggiorna
e ricerca cognome e nome tra i record presenti nei vettori in memoria,
e se non li trova chiama il sottoprogramma in 490 per segnalare il fatto e esce,
e se li trova sostituisce i nuovi dati a quelli vecchi e esce.

Linee 475-500 *ricerca cognome ¢ nome

e ricerca cognome e nome in memoria,

e se li trova pone 3 spazi al posto del cognome per eliminare il record e esce,

e se non li trova stampa il messaggio di segnalazione, chiama il sottoprogram-
ma in 690 e poi esce. Qui, linea 490, si trova un’entrata indipendente per ['ultimo
pezzo del sottoprogramma.

Linee 505-550 *ricerca posizione nuovo record

e salta nella ricerca i record cancellati,

e va a riscrivere i record, che precedono per cognome e nome il nuovo record,
con il sottoprogramma in 660,

e se trova cognome e nome uguali, lo segnala e esce,

e se trova la posizione esce con FF=0,

e se termina i dati memorizzati esce con FF=1.

Linee 555-575 *termina scrittura file

e se il file non € ancora terminato lo finisce di scrivere usando il sottoprogram-
ma in 660.

Linee 580-590 *richiesta preparazione nastro
e chiede di montare il nastro e attende la pressione di un tasto per continuare.

Linee 595-600 *richiesta nome file
e richiede il nome del file da elaborare.
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Linee 605-610 *richiesta numero record
e richiede il numero N dei record.

Linee 615-620 *apertura file per scrivere
e apre il file per scrivere.

Linee 625-635 *apertura stampante
e apre la stampante.

Linee 640-645 *apertura file per leggere
e apre il file per leggere.

Linee 650-655 *lettura record da nastro
e legge un record dal nastro.

Linee 660-675 *scrittura record su nastro
e scrive un record sul nastro prelevandolo dai vettori in memoria.

Linee 680-685 *messaggio dati fuori ordine
e segnala il cognome ¢ il nome trovati fuori ordine.

Linee 690-695 *attesa tasto per continuare
e attende la pressione di un tasto per proseguire.

Linee 700-715 *lettura dati da tastiera

o chiede il primo campo (sottoprogramma in 750) e se riceve **** pone SW=]
e esce,

e se no chiede gli altri 5 campi e esce.

Linee 720-745 *conferma dati e correzione
o chiede conferma dei dati presenti sul video,
e se non riceve conferma chiede quale campo modificare e lo modifica,
e se riceve conferma esce.

Linee 750-755 *richiesta campo
e chiede un campo, lo legge e esce.

Linee 760-770 *stampa record sul video
e stampa il record sul video e esce.
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CAPITOLO 3

FILE SU DISCO

3.1 Unita 1541

L'unita 1541 ¢ una periferica intelligente; essa contiene il microprocessore 6502, che
lavora in modo indipendente dopo aver ricevuto i comandi dalla CPU del calcola-
tore. Le parti componenti I'unita sono:

e il microprocessore 6502,

e 16K di memoria ROM, contenenti il DOS (Disk Operating System),
e 2K di memoria RAM per i buffer e le memorie di lavoro,

e 'interfaccia seriale tipo IEEE488,

e due porte di comunicazione,

e le parti elettromeccaniche necessarie.

Le due porte di comunicazione consentono di collegare pit di una unita 1541 al
calcolatore, si puo arrivare a cinque unita disco pii una stampante, che comunica-
no a turno tramite il bus seriale.

COMMODORE 64 VIC 1541

CAVO DI COLLEGAMENTO

MPS 801

Fig. 3.1 COLLEGAMENTO TRA CALCOLATORE, UNITA’ 1541 E STAMPANTE MPS801
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Nella parte anteriore dell’'unita sono presenti due indicatori luminosi; il piti esterno,
a luce verde, se acceso indica che I'unita ¢ pronta a lavorare (READY), il piu
interno, a luce rossa, sta acceso mentre ¢ in corso fisicamente una operazione di
lettura o scrittura da o su floppy. Questo indicatore lampeggia quando si verifica
una condizione di errore.

%(: commodore ?i'orgpeydg:;: =——VIC 1541%

‘\ A\

INDICATORE DI ACCENSIONE

T

INDICATORE DI ATTIVITA' O ERRORE D)

Fig. 3.2 PARTE ANTERIORE UNITA’ 1541

Al COMMODORE 64 possono essere collegate fino a 5 unita 1541, in tale caso i
numeri identificativi partono da 8 e possono arrivare a 12.

I dischetti (floppy) per 'unita 1541 sono gli standard S e 1/4”, singola faccia,
singola densita.

3.2 DISCHETTO

Il dischetto (floppy) € contenuto in una busta protettiva di plastica e deve essere
maneggiato con cura.

44



APERTURA PER
LETTURA E SCRITTURA

FORO DI
ALLINEAMENTO

DIREZIONE DI
FINESTRA PER INSERIMENTO
PROTEZIONE
SCRITTURA

| S—
—=
ELlelelel, [ 1ele)

Fig. 3.3 DISCHETTO

Nella figura 3.3 sono visibili le.aperture che reca la busta di plastica protettiva; la
pit grande serve per comunicare con la testina di lettura e scrittura, il foro piccolo
serve per I’allineamento (corretta inserzione), la finestra laterale, se chiusa impedi-
sce di scrivere sul dischetto, e, quindi, serve di protezione. Il dischetto non deve mai
essere toccato nelle zone delle aperture. Esso va inserito nell’unita secondo la
direzione indicata in figura, quando sulla stessa é acceso ’indicatore luminoso
verde. Inoltre, il dischetto non deve mai essere estratto quando ¢ acceso I'indicatore
rosso, e non deve essere lasciato in loco quando si toglie corrente all’unita 1541.

Il dischetto viene registrato secondo tracce concentriche; sul tipo usato per 'unita
1541 sono disponibili 40 tracce su una sola faccia, ma ne vengono usate dall’unita
solo 35. Su ogni traccia I'unita di informazione trasferibile in una operazione di
Input o Output ¢ il SETTORE, che ¢ il blocco fisico di questo tipo di supporto. Il
settore € una parte di traccia, delimitata da due raggi che partono dal centro.

Ovviamente le dimensioni fisiche di un settore variano tra tracce diverse, ma la
quantita di informazioni registrabile & sempre la stessa, per 'utente sono disponibili
256 byte per settore. Inoltre, il numero di settori disponibilisulle diverse tracce non
¢ sempre lo stesso.
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Fig. 3.4 SCHEMA NON IN SCALA DI UN DISCHETTO

11 dischetto quando é nuovo non risulta immediatamente utilizzabile; infatti su di
€sso non sono state registrate le suddivisioni necesssarie per poterlo usare, cioé le
tracce e i settori. Il DOS fornisce il comando necessario per preparare il dischetto
all’'uso, tale operazione prende il nome di FORMATTAZIONE. Dopo la formatta-
zione il dischetto reca su di sé tre tipi di indicazioni:

e quelle che permettono di distinguerlo da un altro dischetto,

o quelle che danno notizie del suo contenuto,
e quelle che marcano gli indirizzi di traccia e settore.
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11 nome che identifica il dischetto ¢ formato da due parti:

e il nome vero e proprio di 18 byte al massimo,

ela ID, identificazione del dischetto di 2 caratteri. Questa indicazione &, come
vedremo, molto importante; tra ’altro consente di distinguere tra loro una serie di
dischetti ai quali & stato attribuito lo stesso nome.

Nella tabella 3.1, che segue, riportiamo la suddivisione in tracce e settori.

Tab. 3.1 FORMATO DEL DISCHETTO

Numero traccia Numero settori Numerazione settori
dal al7 21 da0a?20
da 18 a 24 19 da0al8
da 25 a 30 18 daOal7
da 31 a 35 17 dalOalé6

Come risulta dalla tabella 3.1, sono disponibili:

17 tracce da 21 settori : 17*21 = 357
7 tracce da 19 settori : 7*19 = 133
6 tracce da 18 settori : 6*18 = 108
5 tracce da 17 settori : 5*17 = 85

totale settori = 683

La traccia 18, di 19 settori, ha un utilizzo particolare, che passiamo a descrivere.
Il dischetto non puo essere utilizzato se non contiene un indice di riferimento, come
un qualunque libro, dove siano registrati i nomi dei file e i loro indirizzi sul
dischetto stesso. Infatti il dischetto non ¢ come il nastro un supporto di tipo
sequenziale, su di esso si puo registrare dove si vuole, e, se non si sa dove sono
registrati i file, non si pud utilizzarli.
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La traccia 18 ¢ utilizzata nel seguente modo:

esettore 0, byteda 0 a 143,per la mappa di occupazione del dischetto, chiamata
BAM (Block Availability Map);

e settore 0, byte da 144 a 255, per I'identificazione del dischetto (blocco di
testata per I'indice del disco, che viene chiamato DIRECTORY);

e settori da 1 a 19 indice del disco (DIRECTORY).

I 144 byte della BAM sono utilizzati come segue:

e byte 0 e 1, come concatenamento al settore seguente, contengono 18 e 01
(traccia 18, settore 1);

e byte 5, contiene 65, codice ASCII della lettera A, che indica il formato
dell’unita, tipo 4040;

e byte 3, contiene lo 0 binario (tutti bit 0) e non ha significato,

e byte da 4 a 143, contengono la mappa dei settori occupati: sono utlizzati 4
byte per ogni traccia, quindi si hanno 35 gruppi di 4 byte (35*4=140). Ogni quartina
¢ utilizzata cosi:

e primo byte: numero settori ancora disponibili nella traccia,

e secondo byte: mappa dei primi 8 settori della traccia, utilizzando i bit a
partire dai meno significativi (il bit piu a destra per il settore 0, il bit pit asinistra per
il settore 7),

e terzo byte: mappa degli altri 8 settori della traccia dal settore 8 (bit piu a
destra) al settore 15 (bit piu a sinistra),

e quarto byte: mappa degli altri settori della traccia a partire dal 16. Per il
gruppo di tracce con 21 settori sono utilizzati gli ultimi 5 bit a destra, per il gruppo
di tracce con 19 settori sono utilizzati gli ultimi 3 bit, per quello con 18 settori gli
ultimi 2 e per quello con 17 settori solo I'ultimo bit.

Come vedi, la mappa del disco si serve di un bit per ogni settore, seil bit & 1, il settore
é libero, se ¢ 0, il settore € occupato.

I 112 byte della seconda parte del settore 0 sono utilizzati per I'identificazione del
dischetto in questo modo:

e byte da 144 a 161, 18 byte utilizzati per il nome del disco, se il nome ¢ piu
corto ad esso viene aggiunto il carattere di codice ASCII 160, corrispondente a
spazio + SHIFT (spazio inverso);

e byte 161 e 162, i due caratteri della ID del disco;

e byte 163, un codice 160; ‘

e byte 165 e 166, contengono i caratteri 2A per versione del DOS e formato
dischetto;

e byte da 167 a 170, 4 codici 160;
e byte da 171 a 255, sono 85 byte non utilizzati.
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[ settori da 1 a 18 della traccia 18 sono utilizzati per la DIRECTORY del disco; in
ogni settore € possibile registrare 'indice di 8 file. In conseguenza un disco puo
contenere solo 144 file diversi (18*8=144), e, se ciascuno di essi ¢ abbastanza corto,
possono restare settori inutilizzati. Come vedremo nel seguito, & anche possibile
registrare settori del disco senza mantenerne indicazione nell'indice, perd & una
pratica non raccomandabile.

Ogni registrazione di file nell’indice prende il nome di ENTRATA (ENTRY) e
occupa 30 byte.

La struttura di ogni settore € la seguente:

e byte 0 e 1, contengono il concatenamento al settore seguente, latracciainQe
il settore in 1; se il settore & I'ultimo della catena il byte 0 contiene lo zero binario e il
byte 1 contiene il puntatore all’'ultimo byte utilizzato (255 se tutto il settore),

e byte da 2 a 31, entrata 1,

e byte 32 e 33, 2 caratteri separatori contenenti zero binario,

e byte da 34 a 63, entrata 2,

e byte 224 e 225, 2 caratteri separatori,
e byte da 226 a 255, entrata 8.

Per ogni entrata di file sono registrate le seguenti informazioni:
e byte 0, tipo del file:

tutti bit 0 per file cancellato (DEL),
128 + | per sequenziale (SEQ)

128 + 2 per programma (PRG)

128 + 3 per utente (user) (USR)
128 + 4 per relativo (REL),

e byte 1 e 2, indirizzo di traccia e settore del primo blocco del file,

e byte da 3 a 18, 16 byte che contengono il nome del file, se il nome & piti corto
sono aggiunti codici 160,

e byte 19 e 20, usati solo per i file relativi, contengono gli indirizzi di traccia e
settore del primo blocco SIDE SECTOR (indice interno del file relativo),

e byte 21, usato solo per i file relativi, contiene la lunghezza del record, minore
di 255,

e byte da 22 a 25, 4 byte non usati,

e byte 26 e 27, traccia e setttore del file rimemorizzato, cioé del file che é stato
memorizzato con lo stesso nome dopo una OPEN@,

e byte 28 e 29, numero di blocchi occupati dal file, precede il byte basso (nel
calcolo: contenuto byte 28 + 256 * contenuto byte 29).
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Precedentemente abbiamo calcolato che nel dischetto sono disponibili 683 settori,
dato che la traccia 18 € usata per la DIRECTORY, i settori disponibili per 'utente
sono 683-19=664. Se, dopo la formattazione del dischetto, richiedi la stampa della
directory, puoi vedere le indicazioni sulla identificazione del dischetto, nessuna
entrata di file, e ti vengono dichiarati liberi 664 blocchi.

Quando inserisci il dischetto nell’'unita 1541 vedi accendersi per poco laspiarossae
senti girare il dischetto. Avviene 'operazione di INIZIALIZZAZIONE, da non
confondere con la formattazione; essa consiste nel fatto che il dischetto viene fatto
girare fino ad ottenere I'allineamento della testina di lettura con I'inizio delle tracce
e viene letto il settore 0 della traccia 18 in uno dei buffer di 256 byte dell’unita.
Questa operazione € ESSENZIALE, infatti, se non ¢ nota la situazione di occupa-
zione delle tracce e dei settori, si rischia di andare a scrivere su settori gia preceden-
temente occupati. La BAM deve risiedere nella RAM dell’unita 1541 per poter
operare sul dischetto e deve essere riscritta sul dischetto quando viene modificatala
situazione. Per questa ragione ¢ assolutamente necessario chiudere i file sui qualisi
opera; |'operazione di chiusura fa avvenire, se necessario, la riscrittura della BAM.
Un dischetto, che contenga una BAM non corrispondente alla sua reale situazione
di occupazione dei settori, & praticamente inutilizzabili con le normali operazioni
BASIC.

Riepiloghiamo la differenza che esiste tra le due operazioni: FORMATTAZIONE e
INIZIALIZZAZIONE:

e la formattazione agisce sul supporto dischetto, annulla le precedenti registra-
zioni e memorizza la nuova identificazione, dopo aver registrato gli indirizzi di
traccia e settore;

e I'inizializzazione allinea il dischetto nell’unita e carica nella RAM dell’unita
le informazioni necessarie.

Ovviamente non viene caricata la DIRECTORY; ci vorrebbe troppo spazio. La
DIRECTORY viene letta quando si apre un file; essa serve per fornire I'indirizzo di
inizio del file e le altre informazioni necessarie per il tipo di file in uso. Essa viene in
parte riscritta quando si chiude un file ed & necessario registrare modifiche nell’en-
trata ad esso relativa.

Abbiamo parlato di settori (BLOCCHI FISICI) di 256 byte. In realta ogni settore
contiene piu di 256 byte, infatti in esso sono registrati anche alcuni caratteri di
controllo, gli indirizzi di traccia e settore, un numero che rappresenta (CHECK-
SUM) la somma di tutti i bit 1 registrati nella parte di settore a disposizione
dell’'utente, e serve a controllare la bonta della registrazione. In sostanza in ogni
settore sono presenti due parti: quella a disposizione del sistema, con un suo
controllo di checksum, e quella a disposizione dell’'utente di 256 byte.



Al programmatore interessa imparare a gestire i suoi 256 byte. Questi, in realta, si
riducono a 254, infatti il byte O e il byte 1 sono usati dal sistema per concatenare tra
Joro i settori di un file, ponendo in essi I'indirizzo della traccia e del settore
Jogicamente seguente, che disolito non € quello fisicamente adiacente. Approfondi-
remo meglio queste cose nel seguito.

Tra i settori esiste una zona disco inutilizzata, chiamata GAP.

Riportiamo nella tabella 3.2 le caratteristiche del dischetto.

Tab. 3.2 CARATTERISTICHE TECNICHE DISCHETTO

Capacita totale: 174848 byte (683*256)

Capacita per file sequenziali: 168656 byte (664*256-664*2 (byte di
concatenamento))

Capacita per file relativi: 167132 byte (664*256 - 664*2 (concatenamento)
- 254*6 (side sector)), con numero massimo di record logici per file 65535
Entrate nella directory: 144

Settori per traccia: da 17 a 21

Byte per settore: 256

Tracce: 35

Totale settori: 683, di cui disponibili 664

3.3 Disk Operating System (DOS)

11 DOS (Disk Operating System) risiede nella ROM del disco; esso provvede all’ese-
cuzione dei comandi che vengono trasmessi all’'unita 1541 dal Sistema Operativo
del calcolatore. Il calcolatore invia comandi o dati tramite I’interfaccia seriale, il

DOS interpreta i comandi e li esegue, scrive o legge il dischetto, gestiscelaBAMela
DIRECTORY.

Il linguaggio BASIC mette a disposizione i 5 comandi gia noti:
OPEN, CLOSE, PRINT#, GET#, INPUT#
e il parametro “Ifn”’, numero logico del file, ha sempre il solito significato di

numero logico identificatore del file,
e il parametro *‘dn”, se si usa una sola unita 1541, ha il valore 8,
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e il parametro ‘“sa”, noto fino ad ora come ‘‘indirizzo secondario’, gioca un
ruolo molto importante, infatti in base al suo valore il DOS stabilisce se riceve
comandi o dati dal calcolatore.

Secondo la terminologia in uso nei manuali della Commodore, il parametro *‘sa”
viene chiamato CANALE. Nel seguito ci atteniamo anche noi a questa terminolo-
gia. Il CANALE puo avere valori da 0 a 15, con i seguenti significati:

e sa=15, apre il canale 15 per invio di comandi al DOS, o per invio di
segnalazioni speciali da parte del DOS;

e sa=0 e sa=1, aprono rispettivamente i canali 0 e 1 per I'esecuzione dei
comandi LOAD e SAVE, cioé¢ trasferimento di programmi tra disco e calcolatore e
viceversa;

e sa=2,...,14, apre il corrispondente canale per il trasferimento di dati.

Sia con il comando OPEN, che con il comando PRINT#, possono essere inviate al
DOS stringhe di comandi, come vedremo nel seguito. Quando il DOS riceve un
comando che comporta I'apertura di un canale, esso assegna al canale lo spazio
necessario per lavorare e mette a disposizione uno dei suoi buffer in RAM.
Sull’'unita sono disponibili 8 buffer di 256 byte ciascuno; di essi 4 sono impegnati
per il canale dei comandi, la BAM, le variabili di lavoro e il controllo delle
operazioni. Restano, in conseguenza, liberisolo 4 buffer e il numero dei file gestibili
contemporaneamente risulta di 3 o di 4, a seconda del tipo di file.
I1 DOS consente di gestire 4 tipi di file:

e Programmi (PRG)

e Sequenziali (SEQ)

e Random (USR, o senza specifica di tipo, cio¢ collegabili con gli User, che
sono sequenziali, per farne comparire I’entrata nella Directory)

e Relativi (REL).

3.4 Comandi per la gestione del disco

Ci occupiamo qui dei comandi che consentono di operare con il dischetto, indipen-
dentemente dal tipo di file coinvolto; essi possono essere usati sia in modo immedia-
to, che da programma. Questi comandi sono gia stati trattati nel volume dedicato al
BASIC, ma ci sembra utile riportarli anche in questa sede per completezza nell’e-
sposizione dell’argomento.

Si tratta di una serie di comandi da inviare al disco sul canale 15 dei comandi.
L’operazione necessaria per creare la comunicazione é:

OPEN Ifn,8,15
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cio¢ abbiamo usato: dn=8 e sa=15.

Nel seguito usiamo sempre dn=8, dato che supponiamo di avere una sola unita
1541 collegata al calcolatore.

Abbiamo usato sa=15 perché dobbiamo. aprire il canale dei comandi.

Di solito, solo per la comodita di ricordare un solo numero, noi usiamo:

OPEN 15,8,15

cio¢ poniamo Ifn=15, ma Ifn puod essere un numero qualunque, purché minore di
255, anzi meglio se minore di 127. Abitualmente per Ifn si usano numeri piccoli.
A questa OPEN, che apre il canale dei comandi, puo seguire una istruzione:

PRINT# Ifn, stringa-comandi

che trasmette il comando al DOS. Si pud, pero, procedere in altro modo, incorpo-
rando la stringa dei comandi nella OPEN stessa, cosi:

OPEN 15,8,15,stringa-comandi

ottenendo esattamente lo stesso effetto. In ambedue i casi I'operazione deve essere
conclusa con:

CLOSE 15 (o CLOSE Ifn)

infatti se non adoperi la CLOSE, e in seguito usi ancora OPEN con lo stesso
numero per Ifn, avrai una segnalazione di errore, perché cerchi di aprire un canale
gia aperto.

Dopo queste premesse, nel seguito esaminiamo le stringhe comando da trasmettere
in uno dei due modi possibili. Devi tener presente che una stringa comando non
deve superare 40 caratteri.

I comandi disponibili sono:

NEW, per la formattazione del dischetto

INITIALIZE, per I'inizializzazione del dischetto

VALIDATE, per sistemare la BAM in base alle entrate della Directory
COPY, per copiare un file

RENAME, per cambiare nome a un file

SCRATCH, per cancellare un file.

Ogni comando puo essere citato usando il nome per esteso, o limitandosi alla prima
lettera del nome.

53



NEW

puo servire per due scopi diversi:

e preparazione di un disco nuovo per I'uso: vengono registrati gli indirizzi di
traccia e settore, viene registrato il nome e la identificazione del disco, viene
preparata la BAM e viene predisposto lo spazio per la Directory;

e cancellazione di un disco gia usato, mantenendo la stessa identificazione,
ma senza riscrivere gli indirizzi.

La stringa-comando si scrive:

“Ndr:fn,xx”
dove:

N identifica il comando e puo essere anche NEW,

dr, ¢ il numero del drive, e, se € collegato una unita con un solo disco, come la
1541, risulta 0 e pud essere omesso (I’'unita 4040 ha due drive, per esempio, O e 1),

fn, é il nome del disco,

xx, & la ID (identificazione del disco).

Per formattare un dischetto assegnandogli il nome MAGAZZINO e la ID=33 si
puo scrivere:

OPEN15,8,15,“NO:MAGAZZINO,33":CLOSE1S5
oppure:

OPEN15,8,15:PRINT#15,“NO:MAGAZZINO,33":CLOSEIS5

Qualora nel comando si omettano i due caratteri della ID e si usi un disco gia
precedentemente formattato, si ottiene la cancellazione del contenuto del dischetto,
che mantiene la ID gia registrata; se il nome ¢ diverso dal precedente, esso viene
modificato. Ovviamente tale operazione, diciamo ridotta, risulta piu veloce di una
formattazione completa. NON SI PUO’ USARE IL COMANDO SENZA ID PER
FORMATTARE UN DISCO NUOVO.

INIZIALIZE

serve per allineare la testina di lettura e scrittura all’inizio della traccia e per caricare
la BAM nella memoria dell’unita. Meglio eseguire troppo spesso questa operazio-
ne, che non eseguirla mai. In realta, quando si inserisce il dischetto nell’unita
I'operazione di inizializzazione deve avvenire automaticamente, ma, in qualche
caso, si puo avere qualche intoppo. Ti raccomandiamo quindi di eseguire da
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programma, o in immediato, I'inizializzazione, quando cambi il dischetto. Non
eseguire da programma la funzione *“I”, se non hai prima chiuso i file. La stringa &
molto semplice:

«1” oppure “I0* oppure “INITIALIZE”
VALIDATE

serve per rimettere ordine in un dischetto disastrato; si deve usare il comando se &
successo qualcosa di irregolare, e se, per esempio, ti accorgi che la somma dei
blocchi occupati piu quelli liberi (basta listare la Directory) non da 664. Una cosa
irregolare puo essere I'interruzione di un programma, prima che siano andate a
buon fine tutte le operazioni di scrittura dei file su disco, cioé senza chiudere i file
aperti (in questo caso compaiono degli asterischi nella Directory). If commando
agisce in questo modo:

e rigenera la BAM in base alle entrate regolari presenti nella Directory,

e cancella dalla Directory le entrate irregolari.

Abbiamo visto che nell’entrata di un file é registrato I'indirizzo di traccia e settore
del primo blocco; i blocchi successivi sono concatenati tra loro per mezzo dei primi
due byte di ogni settore, e il blocco di chiusura reca nel primo byte lo zero binario. Il
sistema, seguendo la catena, pud rigenerare lo stato della BAM. Da quanto
abbiamo detto risulta che NON DEVE ASSOLUTAMENTE essere eseguita que-
sta operazione se un dischetto contiene delle registrazioni, tipo file RANDOM, che
non hanno una corrispondente adeguata entrata nella Directory. Lastringa é molto
semplice:

“V0” oppure “V” oppure “VALIDATE"”

COPY

consente di ottenere copie di un file assegnandogli nomi diversi, oppure di fondere
piu file, fino a 4, in un unico file. Chiamiamo **dfn’’ il nome del file destinazione, e
“sfn” il nome del file sorgente. Il file sorgente (o i file sorgenti) deve essere stato
regolarmente chiuso prima di questa operazione. Le stringhe comando possibili
sono:

“C0:dfn=sfn” per una copia

“C0:dfn=sfnl,sfn2,sfn3,sfn4” per fondere piu file

ovviamente il file sorgente resta inalterato.
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RENAME

serve per cambiare il nome di un file. L’operazione differisce dalla copiatura, infatti
il file resta registrato dove si trova, ma, nella sua entrata nella Directory, viene
cambiato il nome. Chiamiamo “nfn”’ il nome nuovo, e “ofn’” il nome vecchio. Si
scrive:

*“R0:nfn=ofn" oppure “RENAME:nfn=o0fn"

Il file ofn deve essere stato correttamente chiuso prima di operare con RENAME.

SCRATCH

cancella i file che non servono piu dal disco, ponendo il tipo DEL, cioé tutti bit 0,
nel primo byte dellasua entrata nella Directory, e rendendo disponibili nella BAM i
settori che il file occupava. Con un solo comando possono essere cancellati piu file.
Si scrive:

“S0:fn” per cancellare un file

“S0:fn1,fn2,...,fnl" per cancellare I file.

Ti consigliamo di usare il comando SCRATCH quando desideri riscrivere un file
che esisteva precedentemente, invece di usare il carattere ‘@’ nella OPEN, o nella
SAVE, per ifile di programma. Infattiil carattere “@" produce a volte risultati non
desiderabili.

Per caricare in memoria la Directory del dischetto si usa questa sequenza:
OPENI15,8,15:LOAD“$",8

se vuoi listarla sul video, devi scrivere:

LIST

se, invece, vuoi listarla sulla stampante:

OPEN4,4:CMD4.LIST

e poi: PRINT#4:CLOSE4



Il sistema usa anche per i file su disco la parola di stato ST; quando ST=64, dopo
una operazione di lettura, significa che si ¢ raggiunta la segnalazione di fine file.

Il DOS consente di fare una analisi piu precisa dell'andamento delle operazioni
disco, richiamando tramite il canale 15 (comandi/errori) quattro variabili, che di
solito si usa chiamare, con significato mnemonico: EN, EM$, ET, ES. Il significato
del contenuto delle variabili ¢ il seguente:

EN, numero del messaggio di segnalazione,

EMS, descrizione del messaggio,

ET, numero della traccia del dischetto che ha generato la segnalazione,
ES, numero del settore nella traccia.

Al posto di queste variabili, puoi usarne anche altre, esse possono essere tutte
variabili stringa, oppure, come abbiamo fatto noi, solo la seconda stringa, e le altre
numeriche.

Devi operare cosi:
OPENI15,8,15:PRINT#15,EN,EM$,ET,ES:CLOSEIS

Quando scrivi un programma che gestisce file su disco devi ricordare le seguenti
cose:

o Aprire il canale 15, che serve anche per la segnalazione degli errori.

e Non chiudere il canale 15, se nel programma sono ancora aperti altri
canali, infatti la chiusura del canale 15 provoca la chiusura di tutti gli altri canali per
il DOS, mentre nel programma (tabellina dei file aperti nella RAM del calcolatore) i
file risultano ancora logicamente aperti.

e Qualora avvenga una segnalazione di errore, dal punto di vista della logica
del programma, vengono chiusi tutti i file, che pero restano aperti per il DOS, allora
devi scrivere in immediato:

OPENI15,8,15:CLOSE1S5 per sistemare le cose.

e I comandi NEW, INITIALIZE e VALIDATE chiudono tutti i canali

associati al disco e quindi rovinano eventuali file che non siano prima stati chiusi
correttamente.
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3.5 File SEQUENZIALI di dati

I file SEQUENZIALLI di dati su disco hanno caratteristiche analoghe a quelle dei
file sequenziali su cassetta.

L'utente deve stabilire la struttura del record logico e dei campi che lo compongo-
no. I campi possono essere di lunghezza fissa o variabile e in conseguenza anche i
record logici. L’utente non deve preoccuparsi del collegamento tra record logico e
blocco fisico; esso € a carico del sistema. I dati vengono inviati dal calcolatore
all’'unita 1541 carattere per carattere, il DOS provvede ad ammucchiarli nel buffer
messo a disposizione al momento della OPEN del file. Quando il buffer é pieno i
dati vengono scrittiin un settore del dischetto; i primi due byte del settore sono usati
per il concatenamento al settore successivo. In questo caso non é noto a priori
I'indirizzo del buffer, che risiede nella RAM dell’unita 1541,

Ogni campo deve essere separato dal campo seguente da un carattere separatore
valido, che puo essere la virgola (CHR$(44)) o il RETURN (CHR$(13)). Vale la
regola che, se i dati devono essere letti con INPUT#, non possono essere presenti
piu di 79 caratteri tra due RETURN. Inoltre, se si & usato come carattere separatore
registrato la virgola, tutti i campi compresi tra due RETURN devono essere letti
con unasolaistruzione INPUT#, che rechi nella lista un numero sufficiente di nomi
di variabili. Qualora il file venga letto solo con GET#, si ha una maggiore liberta. I
separatori usati nella lista dati della PRINT# tra le variabili agiscono come per la
cassetta: la virgola aggiunge spazi, il punto e virgola no.

Si pud interrogare la parola di stato ST per accorgersi della fine del file in lettura
(ST=64), oppure si pud analizzare, servendosi del canale 15, la situazione delle
variabili EN, EMS$, ET e ES.
I file devono essere aperti con OPEN, elaborati in scrittura o lettura, e chiusi con
CLOSE. Se si opera correttamente viene registrata, nella fase di scrittura del file,
una entrata nella Directory, recante tutte le indicazioni necessarie a gestire il file.
Come per la cassetta, questi file possono solo essere scritti in sequenza partendo dal
primo record, oppure letti in sequenza. L’aggiornamento di un file sequenziale su
dischetto puo solo essere ottenuto riscrivendo completamente il file. Perd, nel caso
del dischetto, si pud lavorare meglio che con la cassetta, infatti per aggiornare un
file si puo:

e aprire il file preesistente in lettura,

e aprire un nuovo file con nome diverso per scrittura,

e copiare ordinatamente i record dal vecchio file nel nuovo file, apportando via
via le modifiche o le aggiunte,

e chiudere alla fine i due file, cancellare il vecchio file, e cambiare il nome al
nuovo file, attribuendogli il nome vecchio.
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Passiamo ora ad esaminare le istruzioni BASIC disponibili.
OPENIfn,dn,sa,‘dr:fn,ft,md”

deve essere usata per aprire un file. I parametri, che possono essere costanti o
variabili, hanno il seguente significato:
Ifn, numero logico del file, da 1 a 127
dn, 8 per una unita 1541
sa, indirizzo secondario da 2 a 14 (canale)
dr, numero dell’'unita, 0 o si omette
fn, nome del file, ¢ quello che compare nella directory
ft, tipo=S
md, modo, puo essere: W per scrivere
R per leggere.

Nella stringa, dopo sa, si puo inserire prima dei ‘" il carattere “@"’, se md=W, per
ottenere di cancellare un eventuale file gia presente con lo stesso nome, prima di
creare il nuovo file. Ti consigliamo di usare il comando SCRATCH quando vuoi
cancellare un file, e di ricorrere raramente al carattere “@".

La OPEN svolge la sua solita azione dal punto di vista del programma BASIC, e,
inoltre, provoca da parte del DOS quelle azioni che sono necessarie per poter
trattare un file su dischetto. Tali azioni sono diverse in dipendenza dal carattere md.
Infatti, se md=R, viene cercato nella Directory il file indicato, e, se non trovato,
viene segnalato un errore, mentre se md=W, e viene trovato un file con il nome
indicato (in assenza del carattere @ nella stringa) viene segnalato un errore. Viene
in tutti i casi predisposto un buffer per le operazioni relative al file.

PRINT#Ifn,lista

provoca la scrittura dei dati della lista sul file contraddistinto dal numero logico Ifn.
Non ripetiamo le considerazioni gia fatte sulla “lista”.

Ti facciamo, perd, notare, che in questo caso possono essere aperti contemporanea-
mente piu file su disco, per lettura e scrittura, e si pud operare di volta in volta su
quello che interessa e viene specificato dal numero Ifn. Il numero massimo di file
sequenziali gestibili contemporaneamente sul dischetto ¢ 3.

INPUT#Ifn,lista

legge dal file, aperto in lettura con il numero logico lfn, tanti dati quanti corrispon-
dono alle variabili della lista. Se i nomi delle variabili sono di tipo errato (variabili
numeriche in presenza di dati non numerici), si ha segnalazione di errore. Analoga-
mente, se 1 dati contengono troppi caratteri (stringhe pit lunghe di 79 caratteri tra
due RETURN) si ha una segnalazione di errore. Ricordiamo che si possono perdere
dati, registrati separandoli con il carattere virgola, se la lista non ¢ congrua alla
situazione del file.
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GET#Ifn,lista

legge dal file, aperto in lettura con numero logico Ifn, un carattere per volta. E
opportuno che la lista contenga solo variabili stringa.

CLOSEIfn

chiude il file aperto con numero logico Ifn. Se il file é di scrittura, viene scritto
I'ultimo blocco registrando il carattere di EOF (End Of File), e viene aggiornata la
Directory. Se il file & di lettura viene chiuso senza modificare la situazione del
dischetto, ma risulta ugualmente necessario chiuderlo.

Riportiamo il programma PRFSDISCO1, come esempio. Questo programma &
stato ottenuto modificando il programma PRFLIC, relativo alla cassetta, per
mostrare come la scrittura di un file sequenziale avviene nello stesso modo anche
sul dischetto.

i REM FPEFSDISCOL

15 FEM CEEAZIOME FILE ZERMUEMIIALE
2B FEM RECORD LOGICO FORMATO DA 23 CAMFI
£% FEM CAMFI DI LUMGHEZZR YHRIABILE

8 FEM RF+COGHOME

2 REM Ef+HOME

@ REM CE+DATO MUMERTCO LETTO COME STREIMGH
5 REM SEFARATORE DI CAMPO = CHEFC135

8 REM UM S0LO FREIMT SCEIVE IL FECORD

FEM SEMZA FUMTEGGIATURA FIMALE

FEM IL SISTEMA AGGIUMGE CHEZFO1Z0

FEM ALLA FIME DEL FECORD

FEM "' COME SEFARATORE TRA LE YARIAREILI

FREM PEF MOM AGSIUMGERE SFAZI

CHE=CHREE 120 OFEMZ, 8. 2. "FEDISC0L 2, WY

WESCHEF (440 PYE=CHRES (330

CDg="" =nlnIuln]aleInIna o] In]n ] N AT o] e e x]

FRIMT"D"  IMPUT"COGHOME : " R%
THMFUT"HOME: ", E%
IHPUT "HUMERD - "5 CF
FRIMTH#2. A%, CHE B, CHE CF
FREIMTH#Z. A%, CHE. BE, CHE. CF
FRIMTHZ., AF:WE. B WECE
FRIMNTH#Z, A% FVYS$. BE i FVE, CE

LN Eoen

U i e

L L LN

s

—
e

oo folio V= = 50

[RE I oI TR I IR ki B N o'W S 1 ) BV SN N % B



28 EF=""CPRIMT CDE: "ALTED RECORED CS-oM 7"
20 GETEF: IFE#=""THEH1ZS

48 IFR$45" 5" THEN1SS
45 GOTOIS
5 CLOSEZ

DFEMZ, &, 2, "FEDISC01. 5, B OFEM4 . 4
FEIMT#4, "FILE LETTO COM GET#" FREIMT#4
GETHZ, R TS=ST FRIMNT#4, Ex. %",
IFTZ 34 THEMHL1 VY

FEIMNTH#4: CLOSES  CLOZE4

DFEMZ, 2.2, "FSDISCOL, =, B OFEMS . 4
FEIMTH#4, "FILE LETTO COM IHFUTH#" FRIMNT#4
IHFUTHZ . RF  TE=5T FREIMTH#d . B¥$

IFTS a4 THEMS UJ

FRIMTH#4: CLOSES - CLOZE4: STOF

foot ol Pt ol = = b= s s e e e e e e

e AR xR Rt I PR A ||
Dl I R LR ) R R Y

Abbiamo fatto girare il programma caricando due record identici a quelli usati per
provare il corrispondente programma PRFLIC e abbiamo ottenuto gli stessi
risultati, che seguono, senza ripetere i commenti, per i quali ti rimandiamo al
Paragrafo 2.2. Ti raccomandiamo di confrontare tra loro i due programmi, per
rilevare le differenze nella stesura delle operazioni relative al trattamento dei file.

FILE LETTO COH GETH

FR I $ME0E0 ¢

Edsg Auk A Gk ANE J9F

¥lEl#l¥lels

FPEREIRNEIHCHE * & ¥ ¥ & % ¥ & & ¥

¥ ¥ ¥ E O EEE FPEEEIEMEORNE ¥ € ¥ ¥
A B B B B BE B B B B SR IR SR IR AR

$PERE I EMEDECE, $PERF TEME0ERE 14151511 #

e AaR vk BEARE INE 108 B do5 1 SE ACENEACE SR SEIE IR IR SE
¥'+E#F¥D#H¢D¥ﬂ+r

+E+P¥H#H+D+H+H+

‘F+#*++‘f++ﬂ‘. 'Eﬂ'll:?kl'r-l*[lﬂil:l?hl-lﬁl‘.ﬁ%*#####*Iﬁ
¥ ¥ ¥ # + ¥ * + + * ¥

HE# HATECETE  $TRERCEOEHEDRDEMH , 5
+ +E#l +l I*H#Ilﬂ Wl + et 1= 0 Nk RE JUb INE dRE
*

l
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FILE LETTO COR IHFUTH#

FEIMOC
FRIMOIH
11111
FEIMOC
FEIMIM
11111
FRIMOC
FEIMOC:PREIMOM: 11111
SECOHDON
SECOMIDON
SECORDOC
SECOMDOH

EEgﬂﬁnmﬁ
SECOMDCE s SECOMDOM 22222

Analogamente a quanto fatto nel Paragrafo 2.2, riportiamo le due istruzioni 205 e
206, da usare per modificare il programma PRFSDISCO/1, per non perdere campi
nel record che usa, come separatore registrato, la virgola.

ZEE THPUTHZ, RLE, R2E, REE: TS

ZEE PRINTHG. 15 FRIMTHG, P2 PRI

Per proporre un esempio di file sequenziale numerico, riportiamo il programma
PRFSDISCO2, nel quale scriviamo come nell'esempio PRFL2C della cassetta,
quattro record numerici formati da due campi ciascuno. Dopo aver chiuso il file lo
apriamo in lettura, leggiamo con INPUT# e stampiamo i dati e poi, in una seconda
fase, leggiamo con GET# e stampiamo i dati carattere per carattere. In questo caso
non andiamo a leggere il buffer, che si trova nella RAM dell’'unita 1541.
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REM FRFZDISCOZ
REM CARICAMEMTO FILE NUMERICT
FEM OGMI RECORD LOGICD COMFREMIE 2 CRMFI
REM IL FRIMO E* UM MUMERD INTERD
REM IL SECOMDO UM HUMERD DECIMALE
REM 51 USA CHR$.1Z) COME SEFRARATORE DI CAMPOD
FEM FER USCIFE DARE LM IMTERD HULLD
REM IL RETURM FIMALE LO METTE IL SISTEMA
CHF=CHRE: 13
OFEMZ. 8. 2, "FEIIE00Z, 5, 1" OPEHd., 4
FRIMT"HUMERI IHTERI <= S27e7HM"
FRIMT"FER USCIRE RISFOMDERE @ (ZEROD A IHTERDSE"
IHFLIT" IMTERD: ", I3

IF I%=0THEHCLOSES : GOTO118

IHFUT"DECIMALE: "I
FRIMT#Z, I3 CHE; T
GOTOFH

REM LETTURA FILE HUMERIC

REM COM IMFUT YEHGOMO LETTI I & CAMFI

REM ESSI YEMGOMO STAMPATI

REM QUAHDD E° FIMITO IL FILE YIEWE CHILSO
REM E POI YIEME RIAFERTO., LETTO COM GET#
REM E STAMPATO CRARATTERE FER CARATTERE
OFEMZ, 5.2, "FEDISC0Z, 5. R

FRIMT#: FRINTH4, "COMTEHUTO FILE HUMERICO"
FRINT#4

THPUT#Z, 13, I TE=5T

FRINT#4, 1%, D

IF TS 64 THEH 155
FRINT#4
OFEMZ, 8,2, "FEIIS00Z. 5, k" [=a
FRIMT#4, "FILE LETTO COH GET#":PRIMTH#4
GETHE, A% TS=5T
FRIMT#4, ASCCAF+HOHRE (@)

I=1+1: IFI=ETHEHFRINT#4  I=0

IFTS=54 THEM CLOZEZ:PRINT#4 CLOZE4: STOF
GOTOLES

Riportiamo i risultati del programma.
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COMTEMUTO FILE HUMERICO

123 ~E7E. 43

~ET 543, 7

L e 20,57

-43 =23, 5

FILE LETTO COM GETH#

32 43 D\ 51 32 13 45
27 Se 45 520 31 Bl 3
S4 55 @ 1@ 32 53 5@
T b S-S S RCJNRC P
S oS4 @@ 13 32 57 48
=40 5% 3z 13 45 520 51
12 32 Se 57 48 40 BE
| ".Z‘-

Come puoi vedere, paragonando questi risultati con quelli del file su cassetta
(abbiamo scritto campi identici) la registrazione avviene nello stesso modo.

Nei due esempi di programma puoi trovare applicati i comandi che abbiamo
trattato in questo paragrafo. Non abbiamo fatto I'analisi degli errori tramite il
canale 15, dato che si tratta solo di esempi. Ti raccomandiamo, pero, di non
tralasciarla in un programma elaborativo.

Osserva alla linea 190 la sequenza:

PRINT#4,ASC(A$+CHR$(0))

¢ necessario sommare alla stringa A$ la stringa CHR$(0) per ovviare all’inconve-
niente che, se A$ ¢é la stringa nulla, la funzione ASC da errore.

Chiudiamo questo paragrafo con il programma esempio APRISEQUENZIALI,
che dimostra quanti file sequenziali possono essere aperti contemporaneamente sul
dischetto.
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1 FEM AFREISEQUEHZIALI
oOOFEMIZ.E. 15, T

7 IMFUT"QUAMTI FILE SER."GH

D OHMGOTOEE, 38, 468, 38, 28

28 OPEMe, ., "EECSERS, S.W" GOSUE1SG

21 FRIWMT#&, "EECORDSERS" - GOSLE1G94

ZE OPEMS .S S AL SERD S W GDEHE LA
31 PREIMTH#S, "RECORDSEQ4" - GUSUE 106

AE OFEMS ., S04, "EACSERI, S W CE05UELAY
41 FPEIMT#4, "RECORDSERZ" (GOSUEIBOA

S8 OFEMZ.E. 23, "ERSENS, S, WY aslB1ag
21 FREIMTHZ "FEEDFD’Eﬂ““ GRS LG

BE OFEMZ . S, 20 "Ea SEQL S W GRsUELBE
1 FFIHT#h,”FEEDFD‘EUI” COSUE LG

a5 OHHGOTOYE, 73, ¥, 71, 7i

Ve CLOSES : GOSUERL 98

F1OCLOSES  GOSUEL @

Ve CLOSES4 CGOsSUELeE

TEOCLOSEZ GOSUEL B

Y4 CLOZEZ  GOSUEB1 G

S3 CLOSELS:STOF

188 IHFUTH#1Z.EM.EME, ET.ES

118 FRIMTEMEMEET ES

126 RETLUREM

Prova a far girare il programma; vedrai che dopo aver aperto 3 file ricevi la
segnalazione di errore : 70 NO CHANNEL.

Il programma chiede quanti file vuoi aprire, li apre, uno dopo I’altro e poi li chiude;
sul video compare il messaggio di errore o segnalazione richiesto con il sottopro-
gramma in 100.

Tisegnaliamo un errore del DOS, che ¢ bene tener presente. Quando siscrive un file
sequenziale, formato da record logici di 254 caratteri, compresi i fine campo, cioé

con record logico coincidente con il settore, succede che dopo la chiusura del file, si
perde un settore.

Abbiamo provato il programma SEQ254, che segue:



R R R TR A W) Y

N O TR PR B R URR O O e i

FEM SERZS4

FEM F1% COMTIEME V& RZTERISCHI
FEM Fz% COMTIEME 55 HETERTECHI
Flg="" FORE=1TOVE RE1$=R1F+"#" ' HEXTE
Feg="" FORE=1TO3D  R2F=R2E+"#" HEXTE

OFEM1Z, 215, " T

DFEME. 3.2, "PSERZSd . 5, WY

FORE=1TO4  FREIMT#2, R1E CHES 12 S R2E CHREF 1 E0
FREIMT#Z.E1E CHEF 120 RaE CHREFC 12

HEXTE.

CLOsEZ  CLOSELSD

esso scrive 4 record formati ciascuno da 4 campi, per un totale di 254 caratteri.
Dopo la chiusura del file abbiamo listato la directory del dischetto, che prima della
prova ¢ stato formattato, che riportiamo.

(5}
g
(3T

CPRUOVESS T i SR
"RLEMZSY SER
9 BLOCE=S F

Come vedi manca un blocco nel computo. Abbiamo eseguito sul dischetto la
funzione VALIDATE, e abbiamo nuovamente listato la directory. Come vedi il
blocco ¢ stato ricuperato.

":
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Poi abbiamo provato a leggere il file sequenziale con il programma LEGGI-
SEQ254, che segue.

18 EEM LEGGISERZS

1% FEM LEGGE E -THHFH COMTEMHUTO FILE PSERZS4
28 k=1

2% DPEMIZ. 2,15, "1"

28 OFEM. 2, 2, "PSERZSY . 5. R

22 IMPUTHZ RBE: TS=5T

8 FEIMT ELE$: K=k+1

48 IFTZ=e4THEMCLOSES ' CLOZELS  STOF

45 GOTOSS

Il file viene letto tutto senza perdita di record logici.

3.6 Esempio di archivio SEQUENZIALE

Abbiamo realizzato su disco un programma analogo a PRFL3C, mantenendone
inalterate molte caratteristiche, onde consentire un confronto tra i due tipi di
supporti.

Anche in questo caso abbiamo un record logico di lunghezza variabile, formato da
6 campi di lunghezza variabile. [ campi sono: COGNOME, NOME, TELEFONO,
INDIRIZZO, CAP ¢ CITTA’. Non abbiamo controllato la lunghezza dei campi
(tagliandoli se superano singolarmente i 79 caratteri), ma, stando alla loro natura,
sembra difficile superare 79 caratteri, a meno di non farlo volutamente. In quest’ul-
timo caso si avrebbe segnalazione di errore in lettura.

Non si ha controllo sul numero di record caricabili; ovviamente se si scrivono
moltissimi record si puo superare la capacita del dischetto.

Il programma non presenta un menu iniziale, ma pone successivamente domande
sull’operazione da svolgere. Le operazioni possibili sono:

67



1) Crea il file ex-novo

2) Lista il file sulla stampante

3) Aggiorna il file consentendo di: .inserire record,
.modificare record,
_.cancellare record.

Ogni fase conclude il programma e devi ripartire con RUN per eseguire un’altra
operazione. Anche le tre sottofasi della fase 3, possono essere svolte una alla volta.

Non riportiamo qui lo schema a grandi blocchi del programma, in quanto resta
valido quello della Figura 2.1.

Abbiamo mantenuto la tecnica dei sottoprogrammi; in conseguenza il programma
¢ facilmente modificabile.

Per uscire dalla richiesta dei dati, devi rispondere con
cognome.

(YT 31}

alla richiesta del

La piu evidente differenza, rispetto all’analogo programma per la cassetta, sta nella
fase dell’aggiornamento. Infatti per aggiornare il file si procede cosi:

e si apre un file di nome TEMP, sempre di tipo sequenziale, perscrittura, sul
quale vengono via via ricopiati 1 record letti dal file da aggiornare,

e per inserire, devono essere forniti i nuovi record, sempre in ordine di
cognome e nome, il file in lettura e quello in scrittura vengono fatti avanzare
parallelamente, in modo che le inserzioni vadano al posto giusto, scartando dati
forniti fuori ordine,

e per modificare record la procedura ¢ analoga alla precedente,

e per cancellare record, il record non viene ricopiato,

e alla fine, dopo aver chiuso i due file, viene cancellato il file sorgente e viene
cambiato nome al file TEMP, assegnandogli il nome del file sorgente.

Riportiamo nella Figura 3.5 uno schema a grandi blocchi della fase di aggiorna-
mento per inserzione.



LEGGE
DA TASTIERA
CHIAVE RECORD
DA CANCELLARE

CANCELLAZIONE

AGGIORNAMENTO

APERTURA:
- FILE VECCHIO
~ FILE TEMP

NO

Sl

LEGGE VECCHIO
E SCRIVE
TEMP FINO
A RECORD
PRECEDENTE

VARIAZIONE LEGGE

INSERIMENTO

LEGGE
NUOVO
RECORD

NO

Si

LEGGE VECCHIO
E SCRIVE
TEMP FINO
A RECORD
PRECEDENTE

|

SCRIVE NUOVO
RE(

AL POSTO GIUSTO

——

NISCE
DI SCRIVERE

DA TASTIERA
NUOVO RECORD

S|

NO

LEGGE VECCHIO
E SCRIVE
TEMP FINO
A RECORD
PRECEDENTE

SCRIVE
RECORD
MODIFICATO

I

|

CHIUDE FILE
CANCELLA
VECCHIO

l

CAMBIA
NOME
A TEMP

Fig. 3.5 AGGIORNAMENTO PER INSERZIONE



Ti consigliamo di dedicare un po di tempo all’analisi di questa parte del program-
ma; I’aggiornamento di un file sequenziale non é mai un’operazione semplice, se si
vuole mantenere un ordinamento nei record.

Passiamo ad elencare le variabili e le costanti usate nel programma.

PR=4, numero periferica di stampa

NF=4, Ifn del file di stampa

CH$=CHRS$(13), carattere separatore RETURN

SP§=* », 4 spazi

1$(6), vettore per leggere i dati da tastiera

11$(6), vettore per leggere il record da disco in aggiornamento
D$(6), vettore per le descrizioni dei campi

R$, variabile per le risposte

LC$, vecchio cognome

LNS$, vecchio nome

FS, memorizzazione parola di stato ST

EN, EMS, ET, ES, variabili controllo errore

SW, controllo dati ingresso, 0 per si, 1 per finiti i dati

FF, switch per fine file, 1 finito file input

FL, switch utilizzo record letto per aggiornamento, 0 utilizzato, 1 da utilizzare
R, K variabili di controllo

Segue il listato del programma.

18 EEM FREFSDISCOXE

- REM CEERSIOME E GESTIOME FILE SEQUEMZIALE
4 EEM PARAMETEI DI STHMFA-AFERETURER CAMALE 15
o MF=4FR=40FEM1S. 2, 15 GOSUEZES

I

1

pum

£

15 REEM COZTHAMTI E WARIAREILI

28 CHE=CHES 120 - sFE=" "

22 DIMIEces T1$0e0 DECED

24 DFECLA="COGHOME " DECZI="HNOME " DFEC20="TEL. "
2 DFEc4L="THDIRTZI0 " DECIr="CHF " DEea="CITTH"
23 REM SCELTR OPERAZIOME

28 FREIMTUIXRERZIOHE FILE  SA/H "0 THFUTES

22 IFE$:ME"THEHYE

T
36 REM CREAZIOME FILE
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GB GOSUBSYS  GRSUEZES  GOSUESSS
42 PEIHT#13, "Ia" ‘REM IMIZIALIZZAZIOME
44 FEM AFERTURA FILE FER SCREIVERE-CAMALE =z
46 OFEMZ. =02, g "+HFE+", 5, WY - GOSUBZEZ
42 LCE="" LH$="""KEM YECCHID COGHIME E HOME
S0 GOSUBZ23:FEM RICHIESTA DARTI
a2 IFSH=BTHEHEH
24 CLOSEZ CLOSELS
25 FREIMT"MFIMITO CARICAMEMTD FILE"  STOF
23 FEM COMTEOLLD ORDIME RECORD
el IFTEC1 0L CETHEMES
IFI#010=LCETHEMIF I$ 20 P LHETHEMGS
GOSHEZYZ  GOTO5E
LCF=T1%0 10 LHE=I£020
GOSUE2DE  GOTO5E
FEM—~——————
FEM STHMFA FILE
FEM-————m——
FREIMT"I2STAMFA FILE SoH"0 C IMPLTES
IFFEF::"Z"THEM1G4
GOSUEZY s GOSUEZSE
FEINT#1G, "I0" ' REM IHIZSIALIZZARZTOMHE
GlmlBELS2 GOEUEZ=E
OFEHMHF, FE:FEIMTH#HF, "LISTA RECHINIOQ "iHFE
FREIMT#HF
FEM LETTURA E STAMFA EECORED
GOZUEZDE  FREINTHMHE, T30 00 5PF TH0L0
FRIMTH#MF I3C32  PRIMTHHF, T$040
FREIMTH#MF . I$C30 0 5PF I8050 FREIMTHHF
IFFZedTHEN 29
CLOZEZ CLOSEMF : CLOSELSD
FEINT"RFIHITO LISTR" D STOF
E:Er:‘l._..._._._.._...._......................._...._...........,._.,...
FEM AGGIOREMAMEMTO FILE
F,::EM............_..----.—---_............_.....__.._-_..._4_...
Fr=a:FRINT"BRGEIORHAMENTD FILE"
GBSV S GOSUBSEE
FRINT#15, 18" EEM TMIZIALIZZAZI0OME
GO=UBEss GUZURESE
FEM AFERTURA FILE TEMFORAMED FER ZCREIVERE
DFEMZ. S, 2, " TEMFP, S WY GOSUESES
L Ll::-:E‘: nn : Ll.4$::!| n
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S GOSUES

FEIMT"ITIFO DI MARIAZIOHE:"
FEIMT"1=IHZERIMEMTO" :FEINT"Z=YARIAZTOHE"
FRIMT"3=CRHCELLAZIOHE"

IMFUTE: IFRC10REZ3THEML 28

FL=g:REM 1 SE ULT. REC. LETTO DA SCEIVERE
FF=8:FEEM 1 3E FIHITﬂ FILE IHFUT

DHREGOTOLZE, 128, 2

< REM SCELTH OFERERZIIOHE

REM— == === m e mmm——
REM IMSERIMEMTD RECORD
REM === mm s
GOSUEZEE  IFSk=BTHE 1S5S

25 CLOSES ' CLOsEZ

FEIMT"BFIMITO AGGIORHAMEHTO"
FEM SIZTEMARZIOHE FILE S0 DISCO

C FRIMTH#1D, "8 "+HFF

PRIHT#IEJ”RB¢”+HF$+“=TEWP"ZCLUSEISZSTDP
IFI®C1 oHLCFTHEMNL VG - REM IHSERIECE

v BEM HOMI IH DISORDIHE

IFT#01 2 LCFTHEMGDEUEZY S 1 GOTOL1:28

IFI$:z
IFI$62

ComEM COGHOMI LGEURLT
ALHETHENLVE
CLMEFTHEHGOSUBS Y2 - GOTO1 32

G=UEZe  GOTOLZE

A4 FEM MOMI IM OFRDIME

 LCE=T$010 LHE=1$02]

PIGDsURsRS

IFI$cl 0 T1$ 01 0THEHLY S
IFIIﬂ”]mII$'E'THL”UHJLIJEEZGDTﬂlgg
GOSUEZSE - GOTOL =S

]

S P e v e o o
FEM MODIFICH FELUFD

/i E——.

GOTO 45

IFIc1 2L CFTHEM L 2

GOZUEZEZE TFSh= PTHEHIJU

IFI% 1'~LI$THEHIFI$f¥‘ ALHETHEML 2

GOSUESY S T GOTOL S

LCE=THC] 0 LHE= 11'2' GOsLES

IFFL=1THEH1 S8

Ju:UI:Jﬁ.uUTnlﬁ'
l: Ll1" e e v e et e v cmo s s s
FEM IHHFEILHkIHHE fLLUFﬂ
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205 PRINTISCL);  IHPUTI$C1) : IFI$C10="#"THEM1 45
216 PRINTOECZ);  IMFUTI$C2)  IFI$C L L THEMZ 1S
212 IFI#01r=LCETHEMIFI$C22LHTHENZ1E
214 GOSUBZFZ: GOTOZEZ
Z16 LCE=I$010  LHE=1£02)  GOSUBZ4E
218 IFFF=1ANDFL=ATHEH14E
228 GOTDZEZ
223 REM=——=m—mmm e
Z24 REM SOTTOFROGRAMAT
T F‘ E |'-1 e et e v st s e 1 1 e . e e s
28 REM RICHIESTA DATI
239 W= REM 1 SE FIMITI DATI
Z2 PRIMT®D L " DC10:  IHFUTISCL)
34 IFI#010="#"THEMSM=1 : RETURH |
5 FORK=ZTOS: PRIMTE DS 0K - IMFUT I 0K HEXTE,
'35 PRIMT"BCOHFERMI S/M"; © IMPUTRS
i IFF#="5" THEMRE TURH
* PRINT"GUALE CAMFD ", IHFUT R
IFRCLORFETHEHPRINT 71" 0 GOTO24E
W PRIMTDSCR IMPUTI#CR (PRINT D"
FORKS1TOS  FRIMTE DECK D 10K HEXTE  GOTOZ3S
REM LETTURA RECORD DR DISCO
FORK=1TOS : IMPUT#3, 1K) FE=5T
'S4 GOSUBIEE  HEAXTHK : RETURH
56 REM SCRITTURA HUOVG RECORD
55 FORK=1TOE  PRIMTHE, TE 0K THE
GOSUEBISZ  HEXTHK : RETURH
£ REM MESSAGGIN MOMI LGUALI
24 FRIMT"HOMI UGUALI"  GOSUBZEE  RETURHM
6 REM ATTESA TRASTO
SEg GETFE: IFRE=""THEHZEE
3 RETLURH
T2 REM MESSAGGI0 FUORD ORDIME
74 FRINT"BMOMI FUDRI ORDIME": GOZUBZES
5 RETURH |
2 FEM RICHIESTRA LISCO DATI
3 PRINT"MMONTA DISCO DATIM:RETURH
REM RICHIESTA HOME FILE
4 IMPUT"MOME FILE "iHF#:RETURH
5 REM AFERTURA FILE FER LEGOGERE-CAMALE 3
OFENZ, 8,3, "6 "+HF§+", 5, R GOSUESER
RE TURH
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FEM LEGGE REECORD E SCREINVE FIMO HL
FEM EECORD FREECEDEHMTE 310 TEMF
IFFF=1AHIFL=8THEHREETURH
IFFLCHBTHEMZEY

GOSUESLR

IFFz=z4THEMFF=1
IFT1$C10CT$01 2 THEMZ1H

IFI1#C1 =141 THEHIFI1 #2020 THEMZ1H
FL=1:RETURHN

GOSUEZZL  FL=8

IFFF=1THEHEETLEHN

GOTOZE0

- REM LETTUFRR EECORD

FORE=1TOS: IMFUTHZ, T1E0KD (Fo=2T

) GOSUEZEE  HEXTHK : RETURH

e FEM ZCREITTURR REECORD

FORE=1TO&  FEIMTHZ, T1FCE

st GOEUEZSS  HESTE  RETURM
2 REM SCRIVE FILE TEMF FIMO ALLE FIHE

FEM DEL FILE DI IMFUT

a2 IFFF=1ANDFL=0THEMRETURM

TFFL0THEMR L=8  GOSUES2L  GOTIE2E

36 GOSUEZ16:GOS0B3EZ - IFFS=54 THEMFF=1: RETURN
s GOTOEEE

HE REM CORIR FILE FIMD AL RECORD CERECATO

> IFFF=1ANDIFL=aTHEMN 254

IFFL<BTHEH 45

46 GOSUEILE: [FFE=54THEHFF=1
15 IFI1$010C1%0 1) THEHZSE

IFI1#¢ =180 1 THEMIF L 1$ 02015020 THEHISE

C IFTI i o=l ECL0AMDI L 02 0= T8 020 THERNF L= RETURH

FL=1:FRIMT"HOH TROVATO": GOSUEZEE  RETURN

SE GOSUESZE

2 IFF

Tl THEM =S4

GOTOS

it

252 FEM ROUTIME ERFORE

IMFUTH1S, EMLEMEL.ETLES

o IFEM=GTHEH RETLRH
Z PRINTUERROEE DISCO"

'@ PRIMTEM,EM#, ET.ES:5TOF
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Segue un pezzo del listato del file prova, che noi abbiamo chiamato FSDISCO3.

LISTA ARCHIWIO FSDISCOE

FRIMO  SIGHMORE
1111111
VIA FRIMA 1
12345 MILAMO
= E I; l;l f_{ ];,l I SIGHORE
WIA SECOMDE =
[T e MILAHHD

S GHORE
wIR TERZA =
aa376S  MILAHO

Nel programma non é stata particolarmente curata la lista dei record del file. I dati
sono stampati su 4 linee, ponendo sulla prima il cognome e il nome, sulla secondaiil
telefono, sulla terza I’indirizzo e sulla quarta il CAP e la citta. Non ¢ stato fatto il
controllo della lunghezza del foglio. Potrai aggiungere tu tutte queste cose, come
utile esercizio.

Nel listato abbiamo messo in rilievo con REM opportune le diverse parti del
programma, e, per questa ragione, non passiamo ad elencare le funzioni dei diversi
gruppi di linee.

Preferiamo terminare con dei suggerimenti per migliorare il programma. La fase
dell’aggiornamento potrebbbe essere impostata in modo che:

e viene chiesto un cognome ¢ nome,

e viene chiesto se si vuole: correggere, inserire o cancellare,

e si fanno avanzare i file fino al punto giusto,

o si esegue ’operazione richiesta,

e si procede fino ad esaurire le richieste, che, ovviamente, devono essere
passate in ordine di cognome e nome,

e si finisce di ricopiare il file, se necessario, e si chiude.

Con questa impostazione, le tre operazioni di aggiornamento potrebbbero essere
svolte in una sola fase.
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3.7 File di programmi

Abbiamo gia visto nel primo volume come si trattano i file di programmi. Dopo
aver studiato, nei precedenti paragrafi, il comportamento dell’'unita 1541, appare
evidente che un programma non puo essere salvato su dischetto o richiamato da
esso in memoria, se il dischetto non é stato correttamente inizializzato. Le operazio-
ni di LOAD e SAVE usano implicitamente sa=0 e sa=1.

Devi fare attenzione a quanto segue:

o Se richiami da disco con LOAD un programma che non esiste, comincia a
pulsare I'indicatore rosso di errore; in tale caso devi scrivere:

CLOSEI1S5:0OPEN15,8,15,“I"
e poi richiamare con LOAD un programma usando il nome giusto.

o Se salvi con SAVE su disco un programma con un nome che esiste gia, il
salvataggio non ha luogo. Puoi usare SAVE con il carattere “@", ma é meglio
seguire la procedura consigliata a proposito del comando SCRATCH.

e Se non sei sicuro che una operazione disco sia andata a buon fine controllala
Directory. Ricordati che caricando in memoria la Directory si cancella il program-
ma eventualmente presente. Questo non succede se inizialmente ¢ stato caricato in
memoria e mandato in esecuzione il programma di utilita C-64 WEDGE (vedi
Paragrafo 3.15).

e Dopo il SAVE di un programma esegui sempre il VERIFY.

Nel Paragrafo 2.3 abbiamo cercato di leggere un file di programma su cassetta come
file sequenziale e siamo andati ad analizzare il contenuto del buffer. Nel caso del
dischetto possiamo soddisfare piui facilmente la curiosita di vedere come é registra-
to un programma sul supporto.

Consideriamo sempre il programma PRGINMEM e operiamo come segue.
Carichiamo in memoria il programma DCOMEFS, riportato nel Paragrafo 3.15, e,
dopo aver stampato la directory del dischetto che contiene il programma PRGIN-
MEM, rileviamo I'indirizzo del primo blocco del nostro programma. Nel caso del
nostro dischetto abbiamo trovato che il primo blocco sta nella traccia 19, settore 7,
e che il programma occupa 2 blocchi.

Carichiamo in memoria dal dischetto TEST/DEMO, contenuto nella scatola
dell’'unita 1541, il programma DISPLAY T&S, montiamo il dischetto contenente il
programma PRGINMEM, e facciamo girare il programma DISPLAY T&S. Chie-
diamo l'uscita su stampante ¢ diamo come indirizzo di traccia e settore: 19, 7.
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Otteniamo cosi il contenuto del primo blocco, poi continuiamo con il secondo
blocco e passiamo ad analizzare lo stampato. L’interpretazione non & semplicissi-
ma, dato che non possiamo considerare la parte stampata a destra, masolo i codici
numerici riportati a sinistra in esadecimale. Se proviamo a fare qualche conversione
troviamo tutti i caratteri del nostro programma, come sono riportati a pag. 267 del
primo volume. I primi due byte del primo blocco contengono gli indirizzi di traccia
e settore del secondo blocco, sempre in esadecimale, il secondo blocco ha I'indirizzo
di traccia a zero binario per rompere la catena, mentre il secondo byte contiene il
puntatore al byte di fine file nel blocco. Constatiamo cosi che il file di programma
(tipo PRG) termina con due byte a zero binario, dopo il byte a zero binario che
chiude I'ultima istruzione.

3.8 Il file con indice

Nei paragrafi e nel capitolo precedenti abbiamo trattato, illustrandoli con esempi, i
file sequenziali su disco e su cassetta. Abbiamo visto che si elaborano molto
semplicemente, ma che sono poco flessibili, in quanto si possono solo ricercare i
record che interessano partendo dal primo e procedendo in sequenza. Nei nostri
esempi di archivio, abbiamo lavorato su record organizzati secondo I'ordinamento
di due campi. Ovviamente si possono anche avere archivi senza alcun ordinamento,
ma in questo caso i tempi di ricerca si allungano, dato che sirischia di dover leggere
tutto il file per concludere che il record cercato non esiste.

Nei prossimi paragrafi trattiamo i file RANDOM e RELATIVI, cioé file nei qualisi
puod accedere a un qualunque record, o per mezzo del suo indirizzo fisico, o per
mezzo del numero d’ordine del record nel file. Questo fatto rende la gestione molto
flessibile, ma sussiste un grosso problema: come si fa a sapere qual’¢ I'indirizzo
fisico di un record di un file RANDOM, o, analogamente, come si fa a sapere qual’é
il numero d’ordine nel file RELATIVO di un record?

La prima risposta che viene in mente ¢ la seguente: si tengono degli elenchi ordinati
su carta con queste informazioni e si va a cercare quello che interessa.

La cosa non é molto elettronica!

Precisiamo alcuni concetti. Ogni file viene organizzato disolito in base a una chiave
o a un gruppo di chiavi, cioé in base al contenuto di alcuni campi dei suoi record.
Quando si crea il file si decide quale ¢ la chiave di ordinamento piti importante e si
organizzano i record in base a tale chiave. La situazione ideale ¢ che la chiavesiala
sequenza dei numeri naturali, che risulta anche un campo significativo del record.
In tale caso il campo chiave rappresenterebbe il numero d’ordine del record nel file
e sarebbe immediata la ricerca su un file RELATIVO. Per un file RANDOM, non
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sarebbe difficile, tenendo conto della lunghezza del record, impostare un algoritmo
che consenta di risalire dal numero d’ordine del record al suo indirizzo fisico su
disco, conoscendo I'indirizzo del primo blocco.

Sfortunatamente il caso citato non si presenta quasi mai. Per risolvere il problema,
quando si crea un file, chiamiamolo PRINCIPALE, si crea contemporaneamente
un secondo file, chiamiamolo INDICE, che ha la caratteristica di essere formato da
record molto corti, contenenti il campo chiave e I'indirizzo del record corrispon-
dente nel file principale. Il file indice, essendo corto, pud essere letto in memoria
con poche operazioni di lettura, e, se possibile, mantenuto in memoria durante
I’esecuzione dei programmi che trattano il file principale, consentendo rapide
ricerche in base alla chiave del record.

Se, per esempio, un file principale ha il record di 256 byte, mentre il campo chiave di
ordinamento ¢ di 10 byte, supponendo che per I'indirizzo bastino 3 byte, ne
consegue che il file indice puo avere il record di 13 byte. Inun settore possono essere
contenuti 16 record, quindi leggendo un settore del file indice possono essere
compiute ricerche su 16 record.

Molti calcolatori, di dimensioni maggiori del nostro, hanno gia incorporata nel
Sistema Operativo la gestione dei file con indice. Noi possiamo crearcela su misura
per le nostre esigenze.

Introdotto il concetto di file con indice, si vede immediatamente come partendo
dall’indice, diciamo primario, di un file se ne puo creare un altro, usando come
chiave un altro campo, per ottenere una particolare elaborazione.

3.9 File RANDOM di dati

In questo contesto il file RANDOM ¢ un file nel quale si accede ai singoli record
conoscendo I'indirizzo fisico del settore al quale appartengono.
Manteniamo la solita distinzione tra record logico e record fisico. Il record logico é
quello che interessa la logica del programma, ed & formato dai caratteri che servono
per contenere i sui campi. Il record fisico é il settore del dischetto. Il programmatore
deve aver cura di strutturare il suo record logico in modo di ADATTARLO alla
struttura fisica sulla quale si deve appoggiare, per renderne il pit semplice possibile
la gestione.
Sara quindi buona norma, dopo aver studiato il tracciato del record logico,
aggiungere eventualmente qualche campo o qualche carattere a qualche campo gia
definito, in modo che la lunghezza del record logico possa:

e coincidere con il settore,

e essere un sottomultiplo del settore,

e essere un multiplo della lunghezza di un settore.
Noi, negli esempi, usiamo questa tecnica, e creiamo, insieme al file principale
random, anche un file indice di tipo sequenziale.
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Le elaborazioni sono pil semplici se si lavora con record di lunghezza fissa, ma,
dopo essersi impadroniti a fondo dell’argomento, é possibile anche lavorare con
record di lunghezza variabile, ponendo come primo campo di ogni record I’'infor-
mazione circa la lunghezza del record stesso.

Prendiamo ora in esame i comandi del DOS che consentono la gestione dei file
RANDOM.

Per operare sui file random vengono impegnati due canali, il canale 15 dei comandi,
e un altro canale (da 2 a 14) con relativo buffer. Le operazioni si svolgono in due
tempi:

e SCRITTURA: le normali operazioni PRINT# scrivono nel buffer; una
particolare operazione, lanciata sul canale comandi, trasferisce il buffer in un ben
determinato settore del dischetto.

¢ LETTURA: una particolare operazione, lanciata sul canale comandi, tras-
ferisce un ben determinato settore del dischetto nel buffer; le normali operazioni
INPUT# e GET# leggono i dati dal buffer.

Per far partire una operazione su file sono necessarie due OPEN, unasul canale 15,
e una sull’altro canale, con una stringa comando speciale.

OPENI15,8,15
apre il canale comandi, usando, secondo la nostra abitudine Ifn=15.
OPENIfn,8,sa,“#"’

apre il canale sa (che puo avere un valore da 2 a 14), con il numero logico Ifn (che
puo avere il valore da 1 a 127). Noi, come al solito, per semplicita, usiamo lo stesso
numero per Ifn e sa, da 2 a 14, escludendo, di solito, il 4, che usiamo per la
stampante.

La stringa speciale *‘#"’ pu0 essere scritta facendo seguire al carattere # un numero,
il numero del buffer che si vuole utilizzare, per esempio “#3”. Se richiedi un
particolare buffer e questo € occupato ottieni il messaggio di errore: NO CHAN-
NELS. Lo stesso messaggio compare se si cercano di aprire piu file di quelli
consentiti.

Se vuoi sapere quale buffer ti ha assegnato il sistema (avendo usato solo “#), devi
eseguire, subito dopo la OPEN, un’istruzione GET#Ifn.

L’istruzione OPEN non deve precisare se si vuole leggere o scrivere; infatti in questo
caso si possono fare ambedue le operazioni. La OPEN mette a disposizione un
canale e un buffer; a questi si fa, come al solito, riferimento, citando il numero Ifn.

Vediamo ora i comandi che si possono passare al DOS, come stringa-comando, con
una operazione PRINT# sul canale 15; essi sono riportati nella Tabella 3.3.
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Tab. 3.3 COMANDI PER IL DOS

COMANDI
Completi Abbreviati Formato Stringa
BLOCK-READ B-R “B-R:"ch.dr.t.s
BLOCK-WRITE B-wW “B-W:"ch.dr.ts
BLOCK-EXECUTE B-E “B-E:”chdr.t.s
BUFFER-POINTER B-P “B-P:"ch.,p
BLOCK-ALLOCATE B-A “B-A:"dr.t.s
BLOCK-FREE B-F “B-F:dr.t.s
Memory-Write M-w *M-W*adl/adh/nc/data
Memory-Read M-R “M-R”adl/adh
Memory-Execute M-E “*M-E"adl/adh
USER U “Uirparms”

dove:

ch, numero canale, sa della OPEN...

dr, numero unita: 0

u#“

t, numero traccia, da | a 35
s, numero settore, da 0 a 20, o meno. a seconda della traccia
p. posizione del puntatore nel buffer

adl, byte basso del blocco di memoria
adh, byte alto del blocco di memoria

nc, numero caratteri da

data, dato attuale in notazione esadecimale, si deve usare la funzione CHRS del

trasferire, da 1 a 34

codice decimale equivalente
i, numero di riferimento nella tabella USER
parms, parametri associati a U




Nclla stringa dei comandi devono essere usate le abbreviazioni per i comandi
Memory. per gli altri si possono anche usare i nomi completi.

I parametri, se sono costanti. possono essere scritti all’interno delle virgolette, se
sono variabili, no.

All'interno delle virgolette possono essere usati come caratteri separatori lo spazio
¢ la virgola; all’esterno delle virgolette. solo il punto e virgola.

Nella Tabella 3.4 sono specificati i comandi USER.

Tab. 3.4 SALTI USER ALLA MEMORIA DELL'UNITA’ 1541

TABELLA DEI SALTI
Prima Definizione Significato
Definizione Alternativa Comando
Ul UA sostituisce BLOCK-READ
U2 UB sostituisce BLOCK-WRITE
(OK} ucC salto a 1280 (0500H)
U4 UD salto a 1283 (0503H)
us UE salto a 1286 (0506H)
ué UF salto a 1289 (0509H)
U7 UG salto a 1292 (050CH)
U8 UH salto a 1295 (0SOFH)
U9 Ul salto a 65530 (FFFAH)
Ul uJ salto alla routine di accensione

Esaminiamo ora separatamente ogni comando, trattando prima il gruppo che si
riferisce alla gestione dei file di dati, e dopo quello che interviene sulla programma-
zione dell’'unita 1541. Non riportiamo il formato di ogni comando, rilevabile dalla
Tabella 3.3.

BLOCK-READ, abbreviazione facoltativa B-R
Trasferisce il settore specificato nel buffer assegnato al momento della OPEN.
Mantiene I'indicazione sulla posizione del puntatore, registrata nell’operazione di

scrittura del blocco, cioé della posizione del puntatore dopo I'ultima PRINT#
effettuata prima di trasferire il blocco su disco. Tale indicazione sta nella posizione
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0 del buffer. Dopo il trasferimento nel buffer effettuato con B-R, se, dopo INPUT#
o GET#, si analizza la parola di stato ST, quando viene raggiunta la posizione
finale del puntatore si trova ST=64.

BLOCK-WRITE, abbreviazione facoltativa B-W

Trasferisce il contenuto del buffer nel settore specificato, registrando la posizione
raggiunta dal puntatore con I'ultima PRINT# nella posizione 0, ma predisponendo
il puntatore sulla posizione 1. Se, dopo, la lettura del blocco viene effettuata con
B-R e non si sposta il puntatore, il primo carattere disponibile & quello di posizione
1, mentre se viene effettuata con Ul e non si sposta il puntatore, il primo carattere
disponibile & quello di posizione zero.

BUFFER-POINTER, abbreviazione facoltativa B-P

Consente di spostare il puntatore all’interno del buffer, sia dopo avere ricevuto in
esso dati in seguito a B-R o a U, che quando si sta riempiendolo di dati prima di
eseguire B-W o U2. La posizione del puntatore ¢ molto importante, perché le
operazioni GET#, INPUT# e PRINT# agiscono a partire dalla sua posizione. 11
puntatore puo avere valori da 0 (primo carattere del buffer) a 255 (ultimo carattere
del buffer). Se, quando usi i file random, vuoi rispettare la struttura degli altri file,
non devi usare per i dati i primi due caratteri del buffer, usati negli altri casi dal
sistema per concatenare tra loro i settori del disco. Quindi, prima di iniziare a
scrivere, devi con B-P posizionare a 2 il puntatore, puoi, in conseguenza, usare per i
dati solo 254 caratteri. Se hai operato in scrittura in questo modo, devi analoga-
mente posizionare a 2 il puntatore prima di cominciare a leggere i dati.
Supponendo di usare un file random con il record logico di 127 caratteri, possiamo
memorizzare in un settore due record logici; il primo inizia con il puntatore al
valore 2, il secondo con il puntatore al valore 129.

Operando sul puntatore si pud accedere con la massima liberta ai campi di un
record, si deve, pero fare attenzione a quale comando si usa per memorizzare il
buffer su disco. Infatti, come abbiamo gia visto, B-W mantiene traccia dell’ultima
posizione del puntatore; vedrai che U2 non lo fa.

BLOCK-ALLOCATE, abbreviazione facoltativa B-A

registra nella BAM I'occupazione del settore specificato. Prima di poter disporre di
un settore ¢ necessario sapere se € disponibile; questo si ottiene con B-A, chiedendo
di allocare un settore e analizzando dopo la situazione di errore, tramite il canale
15. Se la variabile EN contiene 65, corrispondente al messaggio NO BLOCK,
significa che il settore € gia occupato; ma, fortunatamente, in questo caso ET e ES
contengono gli indirizzi di traccia e settore del prossimo settore disponibile. Basta
usare nuovamente B-A con gli indirizzi forniti da ET e ES per allocare un settore
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disponibile e renderlo indisponibile. Se EN=65 e ET=0, significa che il dischetto &
completamente pieno.

Se, invece, EN contiene 0, significa che il settore richiesto ¢ stato allocato. Riportia-
mo, piu avanti, la routine ALLOCA che esegue correttamente questa operazione,
senza andare ad usare settori, eventualmente liberi, della traccia 18.

BLOCLK-FREE, abbreviazione facoltativa B-F
libera un settore gia occupato, modificando la BAM
E importante notare quanto segue:

B-A e B-F lavorano anche se il canale per ’accesso diretto al file non ¢ aperto (cioe
non ¢é stata fatta la OPEN...*#""), ma questo é pericoloso; infatti la BAM viene
riscritta quando si chiude un canale ad accesso diretto. Operando senza il canale
dati aperto si rischia di non riscrivere la BAM aggiornata sul dischetto.

U1 (oppure UA)

Lavora come B-R, ma con il vantaggio che legge un intero blocco, senza tenere
conto della posizione finale del puntatore nel buffer, prima dell’operazione di
scrittura. Dopo Ul, se non si muove il puntatore, il primo carattere disponibile é
quello di posizione 0. Noi, in generale usiamo U1 per leggere, ma, in casi particolari
puo servire anche B-R.

U2 (oppure UB)

Lavora come B-W, ma non registra la posizione finale del puntatore nel buffer. Noi,
di solito, scriviamo con U2.

Prima di passare alla descrizione dell’altro gruppo di comandi, riportiamo alcuni
esempi. Se vuoi provare questi programmi devi operare cosi:

e prendi un dischetto nuovo, esegui I’operazione di formattazione e lo ponida
parte per le prove;

e scrivi il programma esempio ¢lo memorizzi su un tuo dischetto per program-
mi, oppure carica dal dischetto dei programmi del libro il programma esempio;

e prima di dare RUN, spegni I’'unita 1541, attendi un momento, poi riaccendila
e monta il dischetto per le prove. Per vedere bene cosa succcede & necessario partire
con la RAM dell’unita 1541 azzerata, altrimenti i buffer sono sporchi e questo puo
recare confusione.
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Alcuni di questi programmi esempio lavorano su settori ad indirizzo fisso e si
rischia di rovinare dischetti normali di lavoro.

Segue il programma RANDOMPROVE]; esso fa le seguenti cose:

e apre il canale 15, linea 40

e apre il canale 2 per i dati, linea 50

® scrive, senza intervenire sul puntatore, le tre stringhe A$, B$, C$ nel buffer,
linea 60

e scrive con B-W il buffer nella traccia 20, settore 0, linea 70

e apre il canale 3 per i dati, linea 90

e scrive, senza intervenire sul puntatore, le tre stringhe A$, B$, C$ nel buffer,
linea 100

e scrive con U2 il buffer nella traccia 20, settore 1

e chiude il canale 2 e il canale 3, linea 120.

Abbiamo usato due canali, aperti contemporaneamente, per ottenere di usare due
buffer diversi.
Vengono scritti due settori, con gli stessi dati, usando i due comandi B-W e U2. Poi:

e trasferisce il settore 20,0 con il comando B-R nel buffer e, senza modificare il
puntatore, legge i dati carattere per carattere con GET# e li stampa, linee da 125 a
150. Dai risultati vedi che la lettura con GET parte dal primo carattere del primo
campo; 80 ¢ il codice ASCII di P. Viene sentito il segnale EOF sul byte 20, I'ultimo
stampato.

o trasferisce il settore 20,0 con il comando Ul nel buffer e, senza modificare il
puntatore, legge i dati carattere per carattere con GET# e li stampa, linee da 155 a
180. Dai risultati vedi che la lettura con GET# parte questa volta dal carattere di
posizione 0. Questo blocco é stato scritto con B-W, che registra nella posizione 0 il
numero 20, puntatore all’'ultima posizione scritta nel buffer (nel byte 20 trovi il 13,
codice di RETURN). Leggendo con Ul non viene sentito EOF, cioé non viene preso
in considerazione il contenuto del byte di posizione 0 come puntatore a fine
registrazione, come vedi il buffer viene letto e stampato tutto.

e trasferisce il settore 20,1, scritto con U2, con il comando B-R nel buffer e,
senza modificare il puntatore, legge i dati carattere per caratteere con GET# e li
stampa, linee da 190 a 205. Dai risultati vedi che la lettura con GET# parte dal
carattere di posizione 1, non sente EOF e legge tutto il buffer.
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e trasferisce il settore 20,1 con il comando U1 nel buffer e, senza modificare il
puntatore, legge i dati carattere per carattere con GET# e li stampa, linee da 210 a
230. Dai risultati vedi che la lettura con GET# parte dal carattere di posizione 0,

che in questo caso contiene 0. Scrivendo con U2 non viene posta alcuna segnalazio-
ne in posizione 0.

Per leggere con GET#, fino alla segnalazione di EOF (se viene sentita), e stampare
8 dati per riga, si usa la routine in 300.

FEM EAHDOMFREOYEL

FEM DIFFEREHZE TREA E-R E Ul

FEM DIFFEREMZE TREA E-W E U2
AE="FREIMO"  EF="SECONDO" : C¥="TERZO"
OFEMLIZ, 2, 15, T

FEM SCEIVE 289,92 COM Dl

DFEMZ, 5.2, 8"

FREIMT#Z. A% FPRIMTH#Z. BF FEINTH#Z. C¥
FRIMTH#1S5, "B-W: 2.8, 20.a"

FEM SCRIVE 20,1 COM U2

DFEMZ, 503, "4"

FEIMT#Z, A% FEINT#Z, B FRIMTH#Z, C#
FRIMTH1Z, "UZ: 500,268, 1"

CLOSEZ: CLOSES

QFEM4 .3 EEM AFEE =THMFAMTE

FEM LEGGE Z@.@ COH E-FE

FREINT#4, "LEGGE 28,0 COH B-R"
OFEMZ, B2, " H#"

FREIMT#15, "BE-F 2.8, 20, 8"

GU=URZaE LD _.E,__

D RN TR AR Ll N O R e e R ) R R oo A R RN R A AT
bax )

[ S P QSO R B B SR § [ S O P N L
AR R AT Ut I I N wot Y

29 EEM LEGGE Z8.2 COM U1

137 PEIMTH#4, "LEGGE 20,9 COM L1
1e8 OFEMZ, 2.2, “#”

1768 PRIMTH#1S, "U1:2.8, 28, 8"

128 GOSUEZ0E: CLOZES

128 REEM LEGGE 26,1 COH E-E

122 PREIMT#4, "LEGGE 26,1 COH B-E"
195 OFEMZ, &, 2, "#"

288 FRIMTH#LIS, "B-R 2. 8,208, 1"

2E5 GOSURZSRE LLU,.E._

21| FEM LEGGE Z9.1 COM 11
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Seguono i risultati, tagliando quelli per i quali viene letto tutto il blocco, dato che,

PRINT#4.
DPEMZ, 8, 2.
PRINT#15. "L1

"LEGGE
ll#ll

28,1

L2, 20,

GOSUBR0E : CLOSEZ
PRIMTH#4:CLOZE4: CLOZELZ-STOF

I=8

GET#2, DF ~TZ=5T  FRIMT#4., HSCCDE+CHRE (R 2

COM o
iv

I=I+1:IFI=28THEMFREIMT#4: I=4

IFTEZ=54THEN PRIMTH#4: FRIMNTH#4:PREIMTHS  EETURH
SRS

GOTO

dopo i primi dati significativi, contiene tutti zeri.
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LEGGE 28,1 COM E-R

a6 @2 72 o°7 79 1E 55
57 79 TE &8 79 13 EE
2 99 73 13 8 @ B

B8 B 9 8 B & @

B8 8 8 B 8 B @

BB B 8 8 & 8 @

G o8 B 8 8 B 8 0

G 8 B 8 B B0 8 B

B8 @ B o0 8 8 @

I T B B

ao@
LEGGE 28,1 COH U1

B 8@ g2 73 77 77 13 B3
59 EF 73 78 58 73 13 84
CEE: P - - S B~
308 @ 8 8 @ 8 @

@ 3 8 B & @ @ @

3 8 8@ 8 @ &« ~ o

a8 @ -

Possiamo concludere che:

e scrivendo con B-W viene registrato sul byte di posizione 0 il puntatore
all’'ultimo carattere scritto nel buffer,

e scrivendo con U2 il byte di posizione 0 non viene toccato,

e se non si danno comandi per spostare il puntatore, la scrittura dei dati inizia
dal byte di posizione 1,

e la lettura con Ul non sente la segnalazione di EOF, e, senza spostare il
puntatore, inizia dalla posizione 0,

e lalettura con B-R sente la segnalazione di EOF (ultima posizione raggiunta
dal puntatore prima di scrivere), solo se il blocco é stato scritto con B-W, e, senza
spostare il puntatore, inizia dalla posizione 1.

Se vuoi, puoi, servendoti del programma di utilita DISPLAY T&S, stampare i
settori del dischetto usati nelle prove. Ricordati che il contenuto dei byte viene
stampato in esadecimale.

Segue il programma RANDOMPROVE?2; esso scrive sui settori 20,2 € 20,3, usando

in partenza il puntatore in posizione 2, cioé saltando i primi due byte. Anche qui i
due settori vengono scritti con gli stessi dati e con i due comandi disponibili, ma, la
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prima volta si scrivono due volte i dati. Poi, nella fase di lettura, vengono letti,
ciascuno nei due modi possibili, pero, dopo il trasferimento nel buffer, viene posto
il puntatore in posizione 0, ottenendo la stampa a partire dal primo byte.

19 REM EANHDDMFEOYES

28 REM S0 DEL FUMTATOREE MEL EUFFER A 2
28 REM SCRITTURA COM EB-W IH 268.2

21 REM SCEITTURA COM U2 IM 26,3

23 AE="FRIMO" E$="SECOHDL" - CE="TERZO"
48 OFEM1S,5.,15."1"

4% FEM ZCEIVE £8,2 COM E-M

28 OFEMZ. =, 20" 8"

25 FRIMT#15, "E-F:2,2"

e FREIMT# . H$ PFIHT#_JEiiPHIHT#2.2$
23 FPREIMTH#Z,H%: FFIHT#L;B$ FRIMT#Z. C#
VR FRIMT#15, "B-W 2, 8,28, 2"

23 FEM ZCEIVE ;B)J COM U2

28 OFEMZ, 2,3, "HY

25 FREIMT#15, "B-F: &, 2"

198 FRIMT#Z, A% -FEIMTH#Z. B¥ FRIMTH#I. CF
118 PRIMT#1S, "2 3, 8,26, 3"

12| CLOsE: CLOSES

123 OFEM4, 4 KEEM AFREE ZTHMFAMTE

123 FEM LEGGE 24,2 COM E-E

126 REM FUMTATORE A ZERD

127 PRINT#4, "LEGGE 20,2 COM E-R.PUMT.S"
130 OFEMZ, 8, 2. "4"
146 FRIMT#15, "E-R:2.¢
145 PRIMT#15, "E~F:2,
15!-'1 I1|_I\_l_|:E-I;-JEl CLO=sER
155 REM LEGGE 28,2 COM U1

156 FEM FUNTRTORE A ZER

157 PRIMT#4, "LEGGE 28,2 COM UL, FUMT, 8"
166 OPEMZ, 5,2, "#"

.Zﬁ.;

lFl [ A

178 FRIMTH1S, "1 28,28, 2

175 PRIMT#1S, "E-F:2, 9"

188 GOSUEZE6: CLOsSESZ

178 FEEM LEGGE 28,3 COM E-R

121 FEM FUMTATORE A ZERD

122 FPEINTH#4, "LEGSE 28.Z COH B-E, FUHT.@"
125 OFEMZ. 2,2, "H#"



[ ORI L A LS LSS ORI LS MR LTS L NS L
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[ A

AR R PR 6|

[ RS EX]

FREIMT#12, "BE~F: 2,8, 28,32"
FEIHT#lq-"B Fia.a"

GOSUEZGa  CLOSES
FEM LEGGE 29,3 COM U1
FEM FUHTATORE A ZERED

FEIMNT#4, "LEGGE 26,3 COM UL, FUHT. A"

DFEMZ, 5. :;"#"
FRIMT#15, "1 2.8, 29,.3"
FREIMT#15. "E~ F £.8"

Gsl IB_L_1L_1 i LI_I‘_EL

FRIMT#4:CLOSE4: CLOSELS - STOF

I=i

GETH#Z, D% TS=5T : FPRIMT#4. AZCCDEFCHREFCR D o)

[=1+1 ' IFI=2THEHMFEINT#4: I=&

IFTS=4THEN FREIMT#4 FREINT#4: FRIMNT#4:EETUEM

GOTD 385

Riportiamo i risultati, tagliando i blocchi lunghi e pieni di zeri. Abbiamo una
differenza nella fase di stampa, rispetto al programma precedente, infatti, muoven-
do il puntatore in posizione 0 dopo il trasferimento del blocco nel buffer, la prima
GET# data sul blocco, scritto con U2 e letto con B-R, interpreta lo zero iniziale
come fine file e non stampa dati. Come puoi vedere il puntatore registrato in

posizione 0 con il comando B-W, segna per il settore 20,2 il numero 41.
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Segue il sottoprogramma ALLOCA per dimostrare I'uso corretto del comando

e COM B-R.
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o THEH STOF
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Il sottoprogramma ALLOCA opera cosi:

e presuppone che sia aperto un canale dati ¢ il canale comandi, che TX e SX
contengano il numero di traccia e settore da allocare, che SX sia compatibile con il
numero di settori consentiti per TX,

e cerca di allocate TX,SX, linea 1030,

e legge le quattro variabili di controllo sul canale 15, linea 1035,

o se EN=0 esce, ¢ il settore TX,SX ¢ stato allocato, linea 1040,

e se EN=65, significa che il settore richiesto & gia occupato, allora controlla
che la nuova traccia suggerita in ET non sia la 18 (directory), e, in caso cambia
traccia e settore; altrimenti pone in TX e SX la traccia e il settore suggeritiin ET ed
ES e va ad allocare il nuovo settore, linee 1050 e 1055,

e se si verifica un errore di altro tipo si ha uno STOP, linea 1045,

e in realta si dovrebbe aggiungere la linea:

1043 IF EN=65 AND ET=0 THEN STOP
e questo significherebbe che viene controllato se il dischetto é pieno.

Segue il programma RANDOMPROVE3, per dimostrare I'uso di B-W e di B-R,
leggendo dal byte di posizione 0 la posizione raggiunta dal puntatore, spostandolo
con B-P, e continuando a registrare dati nel buffer.

FEM EAMDOMFEOVES
FEM S0 DELLA FOSTZIOMNE RAGGIUMTA
FEM DAL FLNTARTORE HMEL ELFFEER

1ot =
D A

P

28 REM SCREITTURA COM E-W. LETTURA COH B-F

21 REEM AGGIUMTA DATI ZFOSTAMDD IL FUMTRTORE
22 REM IM PRSE AL COMTEMUTO DELLA FOSTIZIOHE G
23 REF="FRIMO"  BE="ZECOMDIO"

48 OFEM15.5. 15, " 1"

43 REM SCEIVE 29.4 COH E-W FREIMD DATO

ok OFEMZ. S, 2. " HY

23 FEIMT#15, "BE-F&. 2"

28 FPREIMTH#Z. A%

8 FEIMT#15, "B~k 2.8, 284"

ol CLOZE:

23 OPEM4.34:EEM AFRE STAMFAMTE

24 PEIMT#4, "DOFO SCEITTURA FEIMO DATO"

=% REM LEGGE 28,3 COM B~R

27 EEM SPOSTAMDO IL FUHMTATORE IM FOZIZIOME O
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DFEMZ. =, 2, "#"

FEINT#15, "B-F:2,4,268.4"

FREIMT#135, "BE-F: b;H" hET#&;Pi

A=ASC 'F$+| HEF (D ) D=+l

FEIMT#4, ”FHHTHTHFE ”;T-l

GOSUEZ06

g REM SPOSTH IL FUMTATORE AL “ALORE LETTO IM F3*
2 EEM FIUS 1. FPER SCEIVERE SECOHDO DATO
W FPRIMTH#13, "BE~F:2",~

2 PEIMT#2.E$

B PRIMT#13, "B-W: 2.8, 28,4"

o CLOSEZ

8 REM LEGGE 28,3 COM B-F

135 PEIMT#4, "DOFOQ SCREITTURER SECOHDD DATOM
1489 DFEMZ.3, 2, "4"

145 PREINT#15, "B~F:2,8.,268.4"

147 PRIMT#15."B-F:2,8"

158 GOSUEZ0@: CLOSEZ

258 PRINTH#4:CLOSES4:-CLOSELS: ZTOF

88 I=8

S8 GETHZ DE:-TS=ST FRIMT#4, ASCODS+CHEF R )
o8 I=I+1:IFI=BTHEMPREINT#4: [=@

218 IFTS5=54THEMN FRIMNTH#4 FEIMT#4:FRINTH#4: EETUREH
228 GUTO 2835

[ A ST S el e S AR AR N R U RS u RN ¥}
AR O N e R L R I N

Seguono i risultati di RANDOMPROVE3.

DOFO SCRITTURA FPRIMOD DATO
FUMTRTORE: ¥

B =B B2 73 7V 7

I\Ll

1:

Ll

DOPD SCRITTURA SECOMDD DRTO
15 8 288 g2 V2 7Y 73 1z
23 8% &Y Y3 VY8 g3 73 13

Come vedi, dopo aver scritto PRIMO, il puntatore indica 7, lo spostiamo alla
posizione 8 e scriviamo SECONDO; alla fine il byte di posizione 0 reca 15.
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Riepiloghiamo le operazioni da eseguire per scrivere un record su un file random:

e Aprire il canale 15.

e Aprire il canale per inviare i dati (OPEN...**#"™),

e Se si deve aggiornare o se il record logico nuovo non occupa un intero settore,
leggere con B-R o Ul, il blocco fisico a cui appartiene il record logico.

e Provvedere a spostare, o meno, il puntatore nel buffer.

e Scrivere con PRINT# nel buffer, usando lo stesso Ifn usato nella
OPEN...“#". Dopo ogni trasferimento di dato, il puntatore avanza alla posizione
seguente I'ultimo carattere scritto (di solito il CHR$(13)).

e Scrivere il buffer sul dischetto con B-W o U2.

o Chiudere il canale dati e il canale comandi.

Riepiloghiamo le operazioni da fare per leggere un record da un file random:

e Aprire il canale 15.

e Aprire un canale per i dati con OPEN...*“#"".

o Leggere il blocco fisico a cui appartiene il record logico, con B-R o Ul.

e Spostare il puntatore, se necessario.

o Leggere con INPUT# o con GET#, con lo stesso Ifn usato nella OPEN del
canale dei dati.

e Chiudere il canale dei dati e il canale 15.

Vediamo ora i comandi che consentono una programmazione piu sofisticata; li
raccomandiamo solo agli appassionati programmatori.

BLOCK-EXECUTE, abbreviazione facoltativa B-E

Consente di caricare in un buffer dell’'unita 1541 il contenuto di un settore del
dischetto, e, considerandolo un programma in linguaggio macchina, lo manda in
esecuzione a partire dal byte di posizione 0 del buffer. Per un corretto funzionamen-
to del comando, devono essere verificate le seguenti condizioni:

e il programma in linguaggio macchina deve avere la sua prima istruzione nel
primo byte del settore,

e esso deve occupare al massimo 256 byte,

e il settore del dischetto deve essere stato preventivamente scritto con il
comando U2, per non danneggiare il byte in posizione 0,

e il programma deve terminare logicamente con I'istruziine RTS (ReTurn from
Subroutine).

Memory-Write, abbreviazione obbligatoria M-W

Consente di registrare, al massimo 34 byte, nella RAM dell’unita 1541. I parametri
del comando sono in ordine: byte basso e byte alto dell’indirizzo di memoria da
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dove iniziare a memorizzare, numero dei caratteri, byte da trasferire. Questi
parametri devono essere passati con la funzione CHR$, avente per argomento il
numero decimale che rappresenta il dato. Per esempio, se vogliamo scrivere all’in-
dirizzo 1794, dobbiamo calcolare:

1794/256 da come parte intera 7, byte alto
1794-7*256=1794-1792=2, byte basso,

in conseguenza i primi due parametri sono: CHR$(2)CHR$(7).
Se vogliamo trasferire 10 byte, il terzo parametro sara: CHR$(10).

Dopo aver scritto i 10 byte del codice macchina dobbiamo prenderne il valore
decimale e usarlo come argomento dei 10 CHR$ successivi.

Il comando si limita a memorizzare il codice a partire da un certo indirizzo. Per
mandare il codice in esecuzione dobbiamo usare il comando M-E.

Memory-Read, abbreviazione obbligatoria M-R

Consente di leggere, tramite il canale comandi, il contenuto di un byte della
memoria RAM o ROM dell’'unita 1541 (possiamo considerarla equivalente alla
funzione PEEK per il calcolatore). I parametri da passare sono il byte basso e il byte
alto dell’indirizzo di memoria da cui vogliamo cominciare a leggere, passati con la
funzione CHRS; cosi:

PRINT # 15,“M-R:”CHR$(x)CHRS(y)

dove y*256+x & I'indirizzo scelto per leggere.
Il comando pone sul canale 15 il contenuto del byte, di cui si ¢ passato I'indirizzo;
per leggere il contenuto si deve eseguire:

GET#15,C$

e in C$ si ha il dato. L’indirizzo viene incrementato automaticamente.

Segue il programma LETTURA1541, come esempio.
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FEM LETTURR1Z41
REM LETTURH MEMORIA
FEM %IEHWE CHIESTO IMDIRIZZD DI FARTEMZA
FEM ”IEHE CHIE=TD HUMEED EYTE DA LEGGERE
OFEM1S. 2. 15
IMPUT" M IHDIRIZE0 ”JI
ITHFUT " aeHUMERD EYTE: "H
T1=IMT Ol A258 0 Ia=I-T11%23%
FPIHT#IJ."M F"CHREFCIZICHESE(IL
OFEMY, 4 :PREIMT®#4, "LETTURA TR "1
L=6:FORE=1TOH
GETH#15.C%
FEINTH4, RSCCCE+CHEE A D,
L=L+1:IFL=2THEMFEIMT#4: L=8
HESTE PREIMTH#4: CLOZE4  CLOSELS
STOF

L R O

Fe A 1P SRR OB S Al R R O B A W R

—
Do AR DU R R A X

o

= b e bk = b b ]

Con esso puoi leggere N byte a partire da un indirizzo 1.
Memory-Execute, abbreviazione obbligatoria M-E

Consente di mandare in esecuzione un programma in linguaggio macchina che si
trovi memorizzato o nella ROM o nella RAM dell’unita 1541.

In particolare, questo comando deve essere usato per mandare in esecuzione i
programmi memorizzati con il comando M-W. I parametri da passare con CHRS,
sono il byte basso e il byte alto dell'indirizzo del primo byte del programma da
eseguire.

Esistono, inoltre, i comandi di tipo USER; essi, esclusi i primi due, che abbiamo gia
esaminato, servono per operare dei salti a particolari indirizzi della memoria
dell’unital541. Gli indirizzi sono rilevabili dalla Tabella 3.4, prima riportata.
Tu puoi memorizzare a partire da questi indirizzi (quelli situati in RAM) le tue
routine in linguaggio macchina, e poi mandarle in esecuzione con Ui, con la solita
PRINT#15. I comandi da U3 a U8 fanno saltare ail’interno di uno dei buffer
dell’unita.

Con gli ultimi comandi visti si possono programmare operazioni che modificano i
contenuti dei buffer, e, in conseguenza, dei file, e vengono eseguite all’interno
dell’unita 1541.
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3.10 Esempio di archivio RANDOM

Riportiamo un esempio di archivio RANDOM con indice. Il programma ARCHI-
RANDOM fa le seguenti cose:
e crea su dischetto un archivio RANDOM con indice primario sequenziale,
e lista tutto I’archivio in ordine secondo I'indice primario (ordinato in senso
crescente),

e aggiorna I’archivio:
e aggiungendo record,
e modificando record esistenti,
e cancellando record esistenti,
e crea un indice secondario in base a un qualunque campo del record, escluso il
primo,
e lista tutto I’archivio in ordine secondo I'indice secondario (ordinato in senso
decrescente).

Il record logico ¢é stato strutturato in 14 campi (NC=14), di tipo stringa:

1) Cognome 20 car.
2) Nome 15>
3) Indirizzo 30"
4) Citta (compr. CAP) 25"
S) Provincia >
6) Telefono 10
7) Luogo nascita 20
8) Data nascita 8"
9) Titolo studio 20
10) Occupazione attuale 20”
11) Occupazione prec. 20”
12) Sdtato civile 1
13) Nota 1 20"
14) Nota 2 20~

nel computo dei caratteri del record si deve aggiungere ad ogni campo un carattere
di fine campo (noi usiamo il RETURN, CHR$(13)). In conseguenza il record logico
¢ formato da:

21+16+31+26+12+ 1142149421 +214+21+2+21+21=254

caratteri. I campi sono tutti di lunghezza fissa; i primi due caratteri di ogni settore
non sono utilizzati, il record logico coincide con il blocco fisico.



Noi abbiamo strutturato i campi per contenere il solito archivio Anagrafico, ma
non ¢ difficile cambiare il numero dei campi del record, le descrizioni dei campi, le
lunghezze in caratteri di ogni campo; infatti tutte queste definizioni sono raggrup-
pate all’inizio del programma e sono facilmente modificabili. Inoltre noi abbiamo
considerato una chiave di ordinamento formata dai primi due campi di ogni record:
Cognome e Nome. In base a questa chiave viene preparato I'indice primario; esso
contiene il cognome, il nome e I'indirizzo, traccia e settore, dove si trova il record
corrispondente del file principale.

Nella fase di creazione del file, viene preparato anche I’indice principale; esso viene
costruito in memoria in 3 vettori opportunamente dimensionati, uno per la chiave,
cognome + nome, uno per la traccia e I’altro per il settore. I record possono essere
caricati anche non in ordine di chiave crescente, infatti il programma provvede a
ordinare I'indice prima di scriverlo su disco. Il programma accetta anche cognomie
nomi uguali, e, in fase di ricerca chiede quale occorrenza della chiave si vuole (1,
2,...). Il file indice & di tipo sequenziale, formato da record di 3 campi: chiave,
traccia e settore. L’indice principale viene caricato in memoria all’inizio dell’elabo-
razione (salvo che nella fase di creazione del file), pud venire modificato, e viene
riscritto su disco quando si termina I’elaborazione. L’indice principale, di nome
INDII, viene mantenuto in ordine di chiave crescente.

Inoltre si puod costruire un indice secondario, di nome INDI2, scegliendo come
campo chiave un campo qualunque del record, salvo il primo. Tale indice viene
ordinato in senso decrescente e memorizzato su disco. Si puo ottenere una lista
dell’archivio secondo INDI2. L’indice secondario puo essere rifatto tutte le volte
che si vuole, cancellando il precedente.

Il programma usa un dischetto apposito solo per i dati; esso registrasulla traccia I,
settore 0, 1 dati generali del file, e cioé: nome dell’archivio, che coincide con il nome
del disco, data di aggiornamento, numero record presenti, indirizzo di traccia e
settore dell’ultimo record registrato. I record sono registrati a partire dalla traccia
1, settore 1.

Nella directory del dischetto dati sono registrati solo i file indice, INDI1 e INDI2,
che sono dei normali file sequenziali. Il file random non compare nella directory;
per questa ragione sul dischetto dati non si deve mai fare I'operazione VALIDATE.
Infatti tale operazione cancella tutti i settori occupati, ma non registrati nella
directory e ne rende disponibile lo spazio.

[l problema dell’aggiornamento del file risulta molto piu semplice che nel caso del
file sequenziale, dato che si puo accedere a qualunque record, dopo averne trovato
I’indirizzo servendosi del file indice. Ti sembrera ridondante aver scritto il cognome
e il nome sia nel record principale che nel file indice INDI1; ma abbiamo preferito
avere un record completo nel file principale, cosa, del resto, necessaria per poter
creare indici secondari.
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Segue il listato del programma; come puoi osservare abbiamo cercato di impagina-
re il programma in modo che sia abbastanza facile trovare i diversi blocchi. Inoltre,
il programma ¢ stato scritto in modo modulare; questo rende possibile operare le
variazioni senza troppi problemi. Ti consigliamo di adattare il programma alle tue
esigenze. L’unico blocco che € molto legato alla struttura del nostro record é quello

relati

ivo alla stampa, ma ¢ semplice da modificare.

Devi, pero, ricordare che il programma si basa su un record logico coincidente con
il settore, e che la somma delle lunghezze dei campi, compreso il carattere di fine
campo, non deve superare 254.

R}

AU T )

DHE)

Fu 3 o]

LA Qs ln R On

=)

o
b

0 el Ted = =
R o i s B ]

[P AP S NS a I B I I 5 o' e A1 0 I O o

AREIR)

FEM ARCHIEAMIOM
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FREINT#11,%$0T0CHES CGOSUEBSEH
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FRIMT"OQIMDICE SECOMDEARID"
IHFUT”H””HLE CHMFD " BE

AEVALCEF D IF S Z20REHCTHEMGOTO L 288
GOSUES 1J

FORI=1TOK :T=Tao s =500 E050E458
CECII=YEm HEATI

GOSUESSS  GOSUESZE

FEIMT"FIWITO IMD. SEC."

UUTU104U

EEH LIZTH FERE IMDICE ZECOMDARIC
R e e e e e
FRIMT"LISTH IWD. ZEC."
OPEM18, 3. 18, "IMDI 2. 5. B GOSUEDSSE
FORJ=1TOR ITMFUTH1G, CECTD THOTY, 5
GOSUESZE  HESTS
CLOSEL1S:GOSUEBL425  GOSUESDS
T#="LI3TH IMD. zZEC, "

GOTOLL1S

[y 1_,_1

H FEM #ECHIUSURHS®

FEM #kfdEdkessss

FREINT"CHILSUREA ARCHIW IO

FEIMT"IHMD. FRIMC. DA OREDIM. S7°H " IHFUTREE
IFRim“_"THEHGU:UEIZTT

GOEUEZ1S 0OPERLL, 11 HYCGOSURDDG
FEIMT#1%, "B~ |:"11 &

FEIMTHLL ., GEMEAFCHE B CHE, T CHE S0 CHE,
GOSUESSE

FEIMTH1Z, "d2 " 11,85 1,8 G0sUES2  ClL0sEL]
FEINT"FIMITO AGEIOREMAMEHTO!
FEIMTYSOHD FREESEMTI "k EECOED"
CLOZELZ  STOF

FEM ##0RDIMAMEHTD CECZCEHTE®

FEM S e g

L=k~-1

W=k

FORI=1TOL

IFCEFCT I =0FCT+1 2 THEML 425

FE= |$'T' CECT=CECTHL 2 CECT+] 0=ES
m—Tu J Tn'J'—Tn'T+1, TanJ+1l =5
= T KRR I S R ) S =S

H=1



1485 MERTT

141 IFW=THEMREETLIEH

1415 IFL=1THEMRETUREH

1428 L=L~-1:G0TO1E7a

1425 FEM ##0RDIMAMEMTO DECEEZCEMTE##
1438 EEM #HfEfEeifErssidieeiassiss
1435 L=k-1

1448 L=

1445 FORJ=1TOL

1438 IFCECI22=CE0T+1 2 THEH147S

14355 Ef= FI"TWZFI“T“—Fi“T+1' I$ T+1'—Ff
14l w=TucIr ThoTr=Tacl+ 2
1465 HeDuo T SHOT =58
1478 W=1
1472 HESTT
1428 IFW=BTHEMRETURH
1435 IFL=1THEHREETUREH
1428 L=L-1:G0TO01444

Il programma ¢ formato dai seguenti blocchi:

DEFINIZIONE COSTANTI E VARIABILI
linee 15-100
sono definite alcune costanti, 1 vettori per contenere le descrizioni dei campi del
record, le lunghezze dei campi e i dati. Si usa I'istruzione READ per riempire i
vettori di costanti. Volendo modificare la struttura del record logico, si deve
lavorare in questo blocco.

PRESENTAZIONE MENU" E SCELTE

linee 105-200
viene presentato il menu:

I=INIZIO EX-NOVO

2=AGGIORNAMENTO

=LISTA PRINCIPALE

4=CREAZ.IND.SEC.

S=LISTA SECONDARIA

9=FINE
e, controllata la scelta, viene chiesto di montare il disco dati; se non é statasceltala
fase di creazione, viene segnalato quanti record sono presenti nell’archivio.

INIZIO EX-NOVO ARCHIVIO
linee 205-245 e 635-765
viene chiesto il numero di record da trattare, vengono dimensionati i tre vettori
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C3(N), T%(N) e S%(N), per I'indice principale. Da questo blocco si passa sempre,
qualunque sia stata la scelta. Dopo le prime operazioni il programma segue strade
diverse a seconda della scelta iniziale. Se la scelta ¢ 1, si ha:

e Formattazione del disco, con memorizzazione del nome dell’archivio (che
coincide con il nome del disco), della data e dell’indirizzo iniziale del record dati
(traccia 1, settore 1) nel settore 0 della traccia 1. Tale settore viene sempre aggiorna-
to, prima della chiusura, se non altro per la data, e vi viene registrato anche il
numero di record presenti nell’archivio e I'indirizzo dell’ultimo settore usato.

o Viene eseguito il sottoprogramma di richiesta dati (linea 250), e, quando i
dati sono terminati, viene scritto su disco il file indice INDI 1, aggiornato il settore
1,0 e il programma termina.

AGGIORNAMENTO

linee 770-1090
viene presentato il menu:

1=CORREZIONE
2=AGGIUNTA ELEM.
3=CANCELL.ELEM.
9=FINE.

Dopo il controllo della scelta, il programma va a:

e Correzione, linee 915-955
servendosi dei relativi sottoprogrammi viene chiesto il record da modificare, viene
modificato, viene riscritto e viene aggiornato I'indice in memoria. Il programma
consente di modificare anche i due campi chiave; ovviamente, se si modifica la
chiave, & necessario riordinare I’indice.

e Aggiunta, linee 1010-1045
servendosi dei relativi sottoprogrammi, vengono aggiunti record e aggiornato
I’indice. Prima di chiudere deve essere riordinato I'indice.

e Cancellazione, linee 1050-1090
i record vengono cancellati ponendo nella chiave una stringa che inizia con un
codice ASCII, ripetuto 3 volte, superiore al codice delle lettere dell’alfabeto. In
questo modo, ordinando I’indice in modo crescente, i record cancellati vanno a
finire in fondo e poi non vengono riscritti su disco. I settori che non servono pit
vengono liberati con la funzione B-F.

LISTA FILE

linee 1095-1175

viene listato il file secondo un tracciato che occupa 11 linee, rispettando il cambio di
foglio (66 linee). Riportiamo la lista di un record.
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CARLIMI GILCTO
WIALE ROZ
TELEF.
L.HASC, ¢
I.MASC. : 15HA81 245

T.2TUD. :PERITO CHIMICO
OCC.AT. PAMALISTA LABORATORIO
OCC.PR. CTECHICO LREORATORIO
ET.CIM. SO

HOTAH 1 :OTTIMD ELEMEWTO

HOTA 2 CMOLTO SCRUPOLOS0

2188 MILAMO MI

Questo blocco di programma dovra probabilmente essere modificato, se si passa ad
un archivio di altra natura e diversamente strutturato.

CREAZIONE INDICE SECONDARIO

linee 1180-1235

dopo aver chiesto il numero del campo, da usare come chiave di ordinamento, per
creare I’indice secondario (supponendo che possa variare tra 2e NC), si crea I'indice
secondario servendosi in memoria degli stessi vettori usati per I'indice principale.
Alla fine I'indice secondario viene scritto sul dischetto con il nome INDI2, cancel-
lando, se esiste, un precedente indice secondario.

LISTA PER INDICE SECONDARIO
linee 1240-1285
viene usato INDI2 come indice per listare il file.

CHIUSURA
linee 1290-1350
viene chiesto se I'indice principale & da ordinare; se la risposta ¢ S, esso viene
ordinato, e, comunque, viene riscritto su disco. Viene aggiornato il settore 1,0 peri
dati generali del disco che sono:

e data di aggiornamento,

e numero record presenti,

e indirizzo traccia e settore ultimo settore riempito (nell’allocazione di settori
per aggiungere record si parte da questo indirizzo).
Il programma termina segnalando sul video il numero dei record presenti nell’ar-
chivio.
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ORDINAMENTO CRESCENTE

linee 1355-1420

¢ la routine di ordinamento a bolle. Essa ordina in senso crescente il vettore C$(N),
trascinandosi dietro nell’ordinamento i due vettori T%(N) e S%(N). Se il numero
dei record ¢ abbastanza elevato, tale routine risulta piuttosto lenta (vedi gli esempi
di ordinamento nel primo volume), ma essa puo essere facilmente sostituita con una
piu efficiente.

ORDINAMENTO DECRESCENTE

linee 1425-1490

¢ la routine di ordinamento a bolle, ma ordina in senso decrescente. Vale quanto
detto per la routine precedente.

INGPESSO DATI

linee 250-310

richiede i dati per un record, rende i campi della lunghezza fissa stabilita, chiede
conferma dei dati ricevuti e consente di modificarli. Per uscire dalla routine senza
fornire dati, basta rispondere con il carattere “$"" alla richiesta del cognome. Se il
record ¢ stato ricevuto la routine ritorna lo switch W=0, mentre se il record non ¢
stato ricevuto ritorna lo switch W=].

La lunghezza dei campi (linee 295-310) ¢ importante, infatti i record devono
mantenere i campi della lunghezza stabilita. Qualora si desideri accedere a un
particolare campo nel record, si deve poter porre il puntatore al valore previsto; sei
campi non sono stati scritti come si deve, si rischiano grossi pasticci.

SCRITTURA INDICE PRINCIPALE
linee 315-350
va a scrivere il file sequenziale INDII su disco.

SCRITTURA NEL BUFFER
linee 355-375
trasferisce il vettore dei dati nel buffer.

ALLOCA TRACCIA E SETTORE

linee 380-415

alloca un settore, sistemando la BAM.

Non viene controllato se EN=65 e ET=0; si suppone di lavorare con un numero di
record compatibile con la capacita del dischetto.

PUNTATORE NEL BUFFER

linee 420-430
pone il puntatore nella posizione 2 del buffer.
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SCRITTURA RECORD
linee 435-445
scrive il buffer su disco nel settore T,S.

LETTURA RECORD
linee 450-475
legge il settore T,S nel buffer e poi trasferisce i campi nel vettore Y$(NC).

LETTURA DATI DISCO
linee 480-515
legge i dati generali del disco.

LETTURA INDICE

linee 520-545

legge in memoria INDI1. Non viene controllato I'EOF, dato che si legge un numero
fisso di record.

ROUTINE ERRORE
linee 550-575
controlla gli errori relativi alle operazioni disco.

DATA DISCO
linee 580-590
richiede la data di aggiornamento.

SCRITTURA INDICE SECONDARIO
linee 595-630
scrive su disco INDI2.

RICERCA RECORD

linee 85-910

ricerca un determinato record, dopo aver chiesto: cognome, nome e occorrenza
(sono ammessi record multipli). Segnala se non lo trova.

Elenco variabili e costanti

NC=14, numero campi del record

S18$, stringa descrittiva

S28%, stringa descrittiva

SP$,30 spazi, serve per aggiustare le lunghezze dei campi, deve essere lunga comeiil
campo piu lungo

CH$=CHRS$(13), carattere RETURN, usato come fine campo

LIM$=CHR$(99)+CHR$(99)+CHRS$(99), serve per la chiave dei record cancellati
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D$(NC), descrizioni campi record
Y$(NC), campi dati

L(NC), lunghezze dei campi dati
K.J,L variabili di controllo

N, numero record

RS, variabile per risposta

X, variabile di comodo
GI1$,MI13,A18, data precedente
C$(N), vettore per chiave indice
T%(N), vettore per numero traccia
S%(N), vettore per numero settore
EN,EMS$,ET,ES, variabili per routine errore
T.S, indirizzo traccia e settore
G$.M3 A8, data aggiornamento
N$. nome disco e archivio

W, switch per lettura dati

X8, variabile per risposte

TT,SS, indirizzo settore precedente
M, numero record cancellati

Il programma a volte invia dei messaggi sul video e non chiede risposta, per
proseguire devi premere un tasto. Se viene chiesta la risposta affermativa, devi
premere S.

Le operazioni disco vengono svolte usando i comandi Ul e U2.

Vediamo ora le critiche al programma:

e non abbiamo dedicato particolare cura ai quadri video,

e non abbiamo dedicato particolare cura alla stesura dei listati,

e non abbiamo programmato liste parziali dell’archivio,

e il programma dopo ogni funzione termina, per proseguire devi dare ancora
RUN,

e SUL DISCHETTO DEI DATI NON PUO’ ESSERE ESEGUITA LA
FUNZIONE VALIDATE, PENA LA PERDITA DEI DATI.

Prima di chiudere, facciamo un po di conti, cioé vediamo quali possono essere le
dimensioni di un archivio gestito dal programma ARCHIRANDOM.

Il programma occupa, prima di dare RUN, 7397 byte, quindi, restano liberi per le
variabili 38911-7397=31514 byte.
Il dischetto ha 664 settori disponibili. Un settore € occupato per i dati generali del
disco. Per ogni record vengono occupati:

e | settore per il record,

e circa 43 byte per il record di INDII,
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e circa 35 byte per il record di INDI2.
Supponiamo di voler creare un archivio di 500 record; sono necessari:

e 500 settori per i record principali,

©500*43=21500 byte per INDI1 in memoria, che diventano circa 80 settori sul
dischetto,

©500*35=17500 byte per INDI2 in memoria, ma questi non contano perché si
sovrappongono a quelli usati per INDI; essi, pero, contano sul dischetto per circa
70 settori.
In sostanza sul dischetto si occupano 1+500+80+70=651 settori, mentre in memo-
ria occorrono circa 20000 byte per gli indici piu le altre variabili. Sembra possibile
arrivare a 500 record, ma devi tener presente che diventano molto lenti gli ordina-
menti degli indici.Se vuoi gestire in modo sequenziale un file di questo tipo, devi
leggerlo seguendo, record dopo record, il file indice INDII.

3.11 Esempio di archivio RANDOM/USER

In questo paragrafo mostriamo come si pud ovviare all’inconveniente che abbiamo
puntualizzato per I’esempio precedente, cioé il fatto della non possibilita di usare il
comando VALIDATE per un dischetto che contenga registrazioni RANDOM.

Procediamo in questo modo:

e prepariamo un programma, di nome INIZIO, che servesolo per inizializzare
I'archivio,

e esso crea un file sequenziale di tipo USER (USR), per distinguerlo dai
normali sequenziali di tipo SEQ, registrando record logici esattamente di 254
caratteri, compresi i caratteri di fine campo (RETURN),

e il primo record logico contiene i dati generali del disco, completati con campi
pieni di spazi per raggiungere 254 caratteri,

e dopo, ogni record logico é formato dagli stessi campi del record logico del file
RANDOM, in modo da coprire completamente il settore, solo che i campi sono
tutti formati dal carattere CHR$(99) seguito, eventualmente, a seconda della
lunghezza, da spazi (codice ASCII 32),

e il sistema concatena i record usando i1 primi due caratteri di ogni settore,

e il file di tipo USR viene registrato nella directory con il nome che gli é stato
assegnato, che € anche il nome assegnato al disco dati in fase di formattazione,

e il programma chiede a priori quanti record si vogliono, tale numero va deciso
in fase di creazione del file, al limite restano poi dei record vuoti,

e dopo la chiusura del file di tipo USR, il programma va a leggere nella
directory l'indirizzo assegnato al primo record del file,

e il programma comincia a scrivere su disco il primo record del file indice
INDI |, lasciando in bianco la chiave e registrando I'indirizzo di traccia e settore,
letto nella directory, questo primo record reca I'indirizzo del settore dove sono
registrati i dati generali del disco,
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e il programma legge in modo diretto (RANDOM) il primo blocco € scrive su
disco il secondo record del file INDII (che si riferisce al primo record del file
random), lasciando in bianco la chiave, ma registrando I'indirizzo di traccia e
settore, e, procede cosi per il numero dei record che sono stati registrati nel file
USR,

e alla fine sul discetto & registrato un file di tipo USR, che dopo verra usato
come RANDOM, ma senza dovere pil né allocare né liberare blocchi,

e inoltre sul dischetto & registrato INDI 1, con le chiavi in bianco e gli indirizzi
registrati,

e per riconoscere i bloccchi liberi serve la chiave di INDII, contenente solo il
carattere CHR$(99), seguito da spazi,

e il disco dati puo essere usato da un programma ottenuto da ARCHIRAN-
DOM, modificandolo opportunamente,

e il dischetto dei dati puo subire la funzione VALIDATE senza danni,

e qualora la struttura del record del file random non arrivi a coprire 254
caratteri, si aggiunge in fondo un campo di riempimento, infatti per ottenere che il
file sequenziale usi un settore per ogni record logico, questo deve essere esattamente
di 254 caratteri,

e quando il sistema crea un file sequenziale (anche USR), esso salta automati-
camente la traccia 18.

Per migliorare ulteriormente il nostro programma di archivio ci mettiamo nelle
condizioni di non doverlo modificare, come suggerito nel paragrafo precedente, se
cambiamo la struttura del record. Per semplicitd continuiamo a ragionare in
termini di record logico che occupa un intero settore. Possiamo procedere cosi:
e prepariamo un programma di strutturazione dell’archivio, di nome PRE-
STRUTT,
e esso ci chiede:

1) il numero dei campi del record
2) la lunghezza e il nome di ogni campo,

e controlla che la somma delle lunghezze dei campi, compresii caratteri di fine
campo, non superi 254,

e scrive un file sequenziale con tutte le informazioni sulla struttura dell’archi-
vio,

e tale file sequenziale, che chiamiamo STRUTTURA, viene letto, sia dal
programma di inizializzazione, INIZIO, che dal programma di gestione dell’archi-
vio, ARANDOMUSER, e fornisce i dati necessari per lavorare.

Segue il listato del programma PRESTRUTT.
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FEM FREZTREUTT
S1%="LAH S0MMA DELLE LUMGHEZZE SUPERAR 254"
S2F="MODIFICH GURLCHE CRMFO"
FEIMT"IDEFIMIZIOHME STEUTTURA REECORLDM!
FEM CHIEDE MUMERD CAMFI MIHMORE DI 26
TMFUT"HOME FILE: ",M#

IMPUT"QUAHTIT CAMFI: "iHC
IFHCCBO0RMCS:ZBTHERZE
FRIMNT"MOMI E LUMGHEZZE CHMFIM
FRIMT"OGHI CHAMFD MIMORE DI 289 CARATT."
FRIMT"OGHI HOME MASSIMO 18 CARATTERI"
DIMDECHC Y, LOHC
FORKE=1TOMC
FREIMTE "HMOME: " INFUTD$CK D
INFUT"LUMGHEZZA . "o Lok
HEXTE
FREIMT"COMTROLLO CAMFT
FUORK=1TOMHC
IFLEMCDECK D 2 1ATHEMDE (R o=LEF TS DECK . 1
IFLCE 273 THEML CE =73

FREIMTE :DECE ;" "aLok

MEHTE.

FEIMT"MCOMFERMI @M "0 ITMFUTRES
IFREE="5"THEM14%5

THFUT"MIALE CAMFO: "5k
IFsA0REEHCTHEM L ZS
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Z=HC FORE=1TOMNC

SEDL Ok T HESTE
IFE224THEMFREIMTS 14 FRIMTZZE  GOTO36
FEIMT"HOME FILE: ".HM#
FEIMTYLUMGHEZZA RECORD: "i3
DPEMIZ. 2. 15, " T"

OFEMZ, 8.2 "STEUTTURR. = WY

FREIMT#Z. HE

FREINTH#EZ . HC

FORE=1TOMC  FEIMT#2. DECK D T HEATHE
FORE=1TOMC : FETHTH#Z ., Lok CHESTE

CLOZES

FEIMT"MWMERIFICH"

=1
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225 FRIMT"HOME FILE: "if$

230 THRUT#2,

235 PRIMT"HUMERO CAMEL: "X

240 FORN=1TOH: IHPUTH#Z, DK HERTE

245 FORK=1TOH: IMPUT#2, LoK  HEXTE

258 CLOSEZ

OS5 FORK=1TOH: PRIMTE: DECK S LOK ) HERTE
260 STOR

Il programma chiede:

e il nome da assegnare al file archivio, linea 30,

e il numero dei campi e controlla che tale numero non superi 20 (per fare
entrare la descrizione nel video, un campo per linea), linee 35-40,

e il nome e la lunghezza di ogni campo, con possibilita di correzione, linee
45-140,

e se la somma delle lunghezze, compresi i caratteri di fine campo, supera 254,
chiede di modificare qualche campo, linee 145-160

e taglia le descrizioni dei campi a 10 caratteri, se piu lunghi, linea 95,

o taglia la lunghezza dei campi a 79, se maggiore, linea 100,

ese tutto va bene, scrivi sul dischetto dei programmi (che quindi non deve
essere protetto da scrittura), il file di nome STRUTTURA, di tipo SEQ, linee
175-205,

e il file STRUTTURA contiene:

e nome del file,

e numero dei campi del record,
e nome di ogni campo,

o lunghezza di ogni campo.

Alla fine il programma ripropone, per controllo, sul video il contenuto del file
STRUTTURA generato, linee 210-260. Il file STRUTTURA viene memorizzato sul
disco del programma.

Vediamo ora come é stato costruito il programma INIZIO:

e legge inizialmente i dati del file STRUTTURA, mostra sul video il nome del
file e il numero dei campi, poi chiede il numero N dei record da registrare per il file,
ed elenca i nomi e le lunghezze dei campi, linee 10-105,

e controlla che la somma delle lunghezze non superi 254, se supera si ha uno
STOP, linee 110-120,
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e prepara i campi dati, CHR$(99)+spazi, linee 125-145,

e se la somma delle lunghezze ¢ minore di 254, prepara un campo di lunghezza
opportuna per riempire il settore, linee 150-170,

echiededi montare un disco dati nuovo da formattare e preparare per I’archi-
vio, linee 175-190,

e formatta il dischetto dati e apre un file sequenziale con il nome fornito dal file
STRUTTURA e il tipo USR, linee 191-210,

e comincia a scrivere sul file il primo record relativo ai dati generali del disco,
linee 215-240, che sono:

e nome file,

e data,

e numero N di record previsto (massimo),

e numero record realmente esistente (inizialmente 0),

e scrive il numero N di record richiesto, seguendo il tracciato rilevato dal file
STRUTTURA, ma scrivendo campi formati da CHR$(99) seguito da spazi (o solo
da CHR$(99)), linee 245-270,

e chiude il file, che rimane registrato nella directory, con tuttiisettori concate-
nati usando i primi due byte, linea 275,

o il file occupa N+1 blocchi,

e apre un canale per lettura diretta, il canale 2, linee 280-295,

e legge in modo diretto (random) il settore 18,1 (primo della dyrectory) e, conil
puntatore a 3, va a leggere I'indirizzo del primo settore usato, tale indirizzo & quello
del blocco usato per i dati generali del disco, e chiude il canale 2, linee 300-35,

e apre il file INDII sul canale 3, e un canale ad accesso diretto il 2, linee
340-380, .

e scrive il primo record di INDI 1, quello relativo ai dati generali del disco, linee
385-390,

e legge in modo diretto gli N settori concatenati, prelevando dalle prime due
posizioni di ogni blocco I'indirizzo di traccia e settore, ¢ scrive il corrispondente
record di INDII, linee 395-430,

o i campi chiave di INDI! contengono la somma dei primi due campi del
record (iniziano con CHR$(99)),

e chiude i file, linee 435-440,

e esegue la VALIDATE del disco, linea 443.

5 REM IMIZIC

15 REM LEGGE FILE STRUTTUER

ZE CHE=CHRE LS

OF Elg=" CFORE=1TOZS S1Es5lg+" " HERTE

115



LTI W BN B w1 ) I Y SR N I A
Do I I R o | B i AU A ) )

Yoot

N LT O g S T N S e e e el i it et el ol el R XY
—
D)

";2$=Il n
OFEH1IS, S, 13, " 1"
QPEMZ. 2, 2, "STRUTTURA, 5. " 1 GOSUB44%
IMFUTH#Z . H$, HC: GOSUES4S
HE=LEFTFIME+31%, 162

FREIMT"DATI FILE STEUTTURR"
FEIMT"FILE: ";H¥," HUMERD CAMFI: ",HC
IMFUT"QUARMTI RECORED: "M

IFHE288THEM STOF

Hed=STRECH

Hed=RIGHTECSZF+HRS, 60
DIMDECHC s Lo MO Y ECHT S
FORE=1TOMC : IMFUT#Z. DECED - HEATE
FORK=1TOMC: TMPUT#Z, LOkD S HESTE

CLOZES

FORE=1TOMZ : FREIMTD® K ;" "aLCKE D SHERTE
ER=HCFORE=1TOMC  SE=SRE+L Ok - HESTE
FRIMT"LUHMGHEZZR EECORD: ", ZF

FEM CAMFI DATI COM CHEZ(92) + SPRAZL
FORE=1TOMC Y&k i=CHREF 23 IFL K »=1THEM145
FORJ=1TOL K 2=1

YEOK D EYECE DFICHEF 2 Y HERTT

HE#TE.

IFSRE=254THEH1TS

FEM CEEA CAMFD FIMALE SE SRE<C254
IFER=253THEMDHE="" GOTOL7S
IHF=CHEF 33  FORE=1TO253-5R~1
IHF=DHE+CHREE (2320 cHEXTE

REM CRER FILE IISEFR

FRIMT"MOMTA DISCO DRTIM

FPEIMT"FEEMI UM TRHZTO FER FREOZEGUIRE"
FFE="" GETE%: IFRf=""THEH12&
PREIMT"FAZIEHMZA. ATTEHDI. ST0 FPREFAEAHDO
FEIMT"IL DISCO DRTIM

CLOSELS OFEM1IZ 2, 15, "HE: "+HEs" 25"

FEM RIEMFIE EEEDFD

FEM COM CAMFI CHE IMIZIAMD COM CHEECSS:
OFEMS, B2 HEH" UL WY D G0sUE44S

~] = T T R L0 B G 00 ) Pl e S0 O
(S 0 0 O G 0 O O 0D O

(U ]

T
!

LAY I R I O DR S Y]

DA RN AR RS AR E

e

215 FEM ZCREIVE FREIMO EECORED FERE DATI DISCO
Z28 FEEM OQCCUFAHDO UHW IMTEED SETTORE
225 PRINTHS . MECHF"GEMMAR" CHEMSECHE" G " CHE" "CHE"
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230 GOSUB44S

235 PRINTHZ. S1$CHES1SCHES 1SCHIS1SCHES 1$CHES2S
248 GOSUB445

245 FORK=1TOH

256 FORJ=1TOHC

255 PRINTH#Z.Y$(T0 5 CHES

BOSLUE445

HEXTI

IFSRCZS4THEHFR IHT#2 , DIH$

HEXTE

CLOSEZ

FEM CRES FILE IMDICE

REM IMDIRIZZO FRIMD SETTORE DIRECTORY
CLOSELS: OFEM1S, 5,15, "1"
OFEMZ, &, 2, "#"  GOSE445

REM LEGGE SETTORE 13,1
PRIMT#15, U1 2, @, 18, 1" GOSUE445

FEM FUMTATORE A TRACCIA E SETTORE
FRIMT#1S5, "E~F: 2, 3" GOSUE445
TH="":5F="" GETH#Z, T, 5%
TE=T$+CHRF () SF=SE+CHR$ (G

I3 CLOSEZ

I35 T=ASCOTEy  S=RZCI5E

348 FRIMT"PRIMO ELOCCO"

345 FRINT"TRACCIA: "iT;" SETTORE: i3
356 FRIMT"FREMI UM TRSTO FER PROSEGUIRE"

]
T P e D O WD A0 OO 00 ) = T Ty

(OO SRR OCUTKE LR LSS WD NN D OO LR R LS

O L O G D O S S

FEM SCREIVE FEIMO RECORED IMDIL

FEIMT#Z. Y8 Cl 092020 CHE T, CHE S GOSUEA 4D
FEM ZCEIYE HALTREI W EECORED

FORE=1TOH

FREIMTH#15, "1 2, 8" T, 5 G0zB443
FRIMT#15, "E~F: 2, 8" GOSUE44S
GETH#Z. T#, =% GOSUE445

T=RSCCTEHCHREE (O 0 S=HEC CSF+CHREF (R0 )
FREINTT. S

255 RE=""GETRE%$: IFREF=""THEMI3S

268 REM GEMERR IMDICE

265 REM LEGGEMDD FILE USE COME FEAHDOM
27e CLOSELS:-OFPEM13.3.15, "I

273 OFEME. &L 2. "#Y - GOSUE4435

258 OFEMZ. 8.2, "IMDIL, 5, WY GOSUB44 S

g

B R A L N U Y P R KU R U O L OUR R
o e = 0T L
AR AR DR

ST O

[
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423 PRINTHIYECL o+ YE020 CHES T, CHE, 50 GOSUE445
458 MEXATE
422 FPREIMT"IL DISCO DATI E- FROMTO"
448 CLOSEZ: CLOSEZ:CLOZELD
445 OFEM135.8,15,/"W" CLOSEL1S: STOF
442 IMFUT#15,EM,EM$.ET,ES
428 IFEM=ATHEMRETLIFEH
433 PREIMT"EREORE DISCO":PRIMTEM.EM$,ET,ES
458 STOF

Il dischetto dati, prodotto da INIZIO, in collaborazione con PRESTRUTT, ¢
sicuro, cioé tutto é registrato nella directory.

Puoi provare a listare INDI1 con il programma CONTRINDII, che segue; cosi
puoi vedere come il sistema usa i settori del dischetto, partendoda 17,0 e arrivando
alla traccia 1, per proseguire poi dalla traccia 19.

FEM COMTRIMDIL

QFEHIS. 2. 15, " 1"

DPEHz,i T "IWDIl. .S R

OFEHY . 4 PRIHT#4."LUHTEDLLD IMDI1" :FREIHT#4
E=@: I=8

THFUOTH#Z.AE. T, 5 Ta=2T K=K+

FRIMTH#I. E TS ",

I=I+1: IFI*“THEHFFIHT#4 I=0
IFTES=£4THEMFREIMT®#4 - CLOZEZ - CLOSE4  CLOSELIS :STOR
GOTO45

R LN

U ORI PN
SRR IO B I i k)

IR ]
[

i =l f %
— e T
LI RT3 kN

™
-y

Noi abbiamo provato a generare un file dati, di nome PROVE, con 500 record, la
directory del dischetto ¢ riportata qui:

AN PROVE 9% 4
S8l "PROVE "OUSE
el "IMDI1"™ SEL
i BLOCES FREE.
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come puoi vedere, con 500 record restano pochi blocchi per I'indice secondario; i
nostri conti precedenti erano stati troppo ottimisti, pud funzionare se si crea un
indice secondario per un campo chiave di pochi caratteri.Si potrebbe risparmiare
spazio su disco comprimendo I’indice, cioé riducendo il record logico da 3 campi a
un campo, senza caratteri separatori, e memorizzando il numero di traccia e il
numero di settore come una sola coppia di byte (CHRS) in coda alla chiave.
Naturalmente gli altri programmi che usano INDII dovrebbero tenere conto di
questa struttura. Noi abbiamo memorizzato traccia e settore come numeri, occu-
pando piu spazio del necessario.

Puoi, servendoti del programma di utilita DISPLAY T&S, stampare il contenuto di
qualche blocco, per controllare come ha lavorato il programma INIZIO.

Ora dobbiamo vedere come trasformare il programma ARCHIRANDOM, espo-
sto nel paragrafo precedente, per farlo lavorare su un dischetto dati preparato con i
programmi PRESTRUTT e INIZIO. Il nuovo programma per trattare i file RAN-
DOM/USER si chtama ARANDOMUSER.

Le principali differenze rispetto a ARCHIRANDOM sono le seguenti:

e il settore dei dati generali del disco non ¢ piu quello di indirizzo 1,0, ma il suo
indirizzo si trova leggendo il primo record del file INDII,

o il file INDII deve sempre essere caricato nei tre vettori dell'tndice, qualunque
scelta si faccia, a partire dal secondo record (il file ha N+1 record),

e la fase di inizializzazione ex-novo dell’arcrchivio sparisce dal programma,

e tra i dati generali del disco ne figurano uno in pit e due in meno, infattisihail
numero N dei record previsti al massimo, e il numero K dei record effettivamente
presenti, mentre non servono piu la traccia e il settore dell’ultimo record scritto,

el file indice INDII deve sempre essere ordinato e riscritto tutto, altrimentisi
perdono gli indirizzi dei record,

e nell’ordinamento del file indice in memoria, i record non usati, che iniziano
con CHR$(99), vanno in fondo, ma restano,

e per cancellare un record, si pone CHR$(99) seguito da spazi nella chiave di
INDII, per uniformarsi agli altri record vuoti,

e il file INDI2 si riferisce solo ai record effettivamente presenti K, ma per
operare correttamente si deve lavorare con un indice principale ordinato,

e quando si aggiunge un nuovo record, si deve cercare nell’indice la prima
chiave che inizia con CHR$(99), leggere il corrispondente settore e riscriverlo con i
nuovi dati; non si devono infatti perdere i primi due caratteri di concatenamento.

Segue il listato di ARANDOMUSER.
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EM ARAMDOMUSER

FE = = e e
FEM DEFIMIZIOME COSTAMTI E WARIABILI
RE M~ e = m e
S1E="DATA ULTIMD AGE. "
S2E="FIMITO SFAZI0 ASSEGHATO"

’-FI_II n

CHFE=CHEF 130 LIMF=CHEF (320 +CHREF CZ2 0+ CHREF C32 0

FEM % EGGE DATI DR FILE STREUTTURA®#
FEM $EEFFREEERREREREEEEREREREEER GRS
DOFEM1IS. 2,153, "T"

FREIMT"IMA" TRECZ 2 "MONTH DI=CO FILE STEUTTLER"

GOSIBEELS
OFEHZ. 2.2, "STREUTTUREA. S, E" (GOSUESZZS
THRPUTHZ  HE, O GOSUESZS
DIMDECHC DIMYECHT ) DIMLCHC
FORE=1TOMC  IMFUTH#Z ., DECE D  HESTE
FORE=1TOMC: IMFUT#2, Lok ) HESTE
CLOSEZ
FEIMT" Tam" TREC 12 "MORNTH DISCO DATIC
GOSUBELS

CLOSELS OFPEMLIS, 2, 15, "I

FEM #$LEGGE DRTI DISCO##

FEM #fEgEpsiaghsieeigiss
OFEM1@. 2. 18, "IHDI1, S, B (GOsLESES

REM #$=ETTORE DATI GEMERALI##%

FEM $#ffEsEdiedEaiieEsiessfssy
IMFUTH#18, A%, TD. 5D

GOSUE4SS

FEM #&DIMEHSIOMAMERHTI FER IHDICE®#®
AU AL P EEREEEL IR EEEEE LRI EEEEE R
DIMCECH) cTHoH D SmiHD

FEM ##LETTURA IHDICE##

FEM #$#pEfkedikieEissE
GozlBS 18 GOSUESES

FEM ##FEESEMTRZIOWE MEWU E SCELTE##
M A EEEEEE LS ERE LSRR BT
FEIWT" Ia@", TRE. 1€ "GESTIOHME ARCHIWIO"
PEIMTTREC 182" 1=AGEI0RMAMEMTD"
FRIMTTRE 18y "2=LISTH FEIMCIFPALE"
FREIMTTAE. 1@»"3=CEERZ. IMD. SEC. "
FEINTTAREC 18" 4= I5TH SECOHMDARIA"

"FEIMT



FREIMTTAEC 192 "3=FIHE"

IMFUT"COSH ZEEHLI s

IFr- 10REGANDE 2 THERFREIHT " 71", GOTOZ21 4
FREIMT: FFIHT“FFE'EHTI kLS RECORD

 PRIMTS1$: G148, " i MIE; " " iALS

S DHEGOTOVES, 1835, 11268, 118

GBS

IFH=3THEM1Z28
5

L

Ln}

STOF

o REEM ##IHGEESZ0 DRTI##

= i

(]

-

S LD LG 00 a0 =] = O T L O

s,

IR R LN LN R (N N VR N O (8 NS OX AN N DR (N P LR O
it Pl PO = R S
o U e O O 0 O O O O 00 O A

LA
[¥x]
SO

LR

)

e LSRR ) I OO o

(R

Qo U 0 0 e G ) 0

L]
oUWt & CnSCn

$o o GO0
= a5 LD L

-

FEM #fEsdsidEesss

FEIMT"IJIMGEES=Z0 DATI

FORJ=1TOMC  YECTa="" CHERTT

FREIMT"FER USCIRE £ FER COGHOME"™;
FREIMT"M=E MAMCAND DATIFEEMI Z0LD EETURH"
FEIMTDECL D IMFUTYEC1 D

IFY$01 0="3"THEHW=1 RETUFEH

FORJI=ZTOMC  FEIMTIECI, C IMFUTYECT ) CHERT.T
FEM ##SISTEMA LUMGHEZZA DATI##

FEM #$#5#fEEEREbeReseeseksesy
FORJ=1TOMC Y& To=LEFTFOYECI0+EFE, LOTo
HEAT.T : GOSUEZEE  RETURM

FEM ##SCRITTURA IHMDICE FRIMCIFALE##
FEM #$$$EEEE5e e s
FRIMT#15, "S@: IMDI1" FREIMTH#1S,."1"
OFEMIE, 2, 168, "IHDI1. 5, W GD;HBV’E
FREIMT#10,LIME; CHE; TD. CHESD CHES - G0EUEDSZS
FORJ=1TOH

FFIHT#lH CECTD CHE THOT s CHE SR T 0 CHES
GOSUBIZZ  HERTT

CLDSEIBZRETUEH

FEM ##SCRITTURA MEL EBEUFFER##

FEM #EfEfresebEekenssseig
FORJ=1TOHC

FRIMT#11.Y$8CT0 0 CHE GOSUBS2S
HEATJ : EETUREH

FEM *#¥LEGGI SETTORE HEL BUFFER#**

FEM #$#fsfsdsdesesieiihbeniek ey
FREIMTH#1Z,"U1:11.8", T, % GOSUESES  RETURHN
FEM #*%FUNTATORE HEL EBUFFER##%

FEM #f¥#EEEEEERERRREEEREEES

FRIMT#13, "B~F:"11.& G05UES25  RETURH
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L FORT=1TOMC : IHFUT#1L, Y400 G
A MEST.TCLOSELL RETUREM
v REM ##LETT.DATI DISCOs%s

3 OFEMIL. S 1L " G0E

FEM #wnl

RITTURA REECORED##

S REM sk e ok ek

FRIMTHLSG, "2 1L 8 T 5 GUsUESES  EETURH
FEEM #¥LETTURR RECOREIS:#
FEM *$$#+¢+++++*+¢¢+4+
FREIMT#1S, "I" OFEHLL. a1l EYGOEIERSZED
FRINTH#1S. "1 . "ll-H.T 5 GOSUES2S | GOE
D=l RS 25

REN #EEEREEREEEEEER LD
BES S

FFIH]#lr UL L TDED e GOSUERD
GOSLESa5 THFUTHLL . Hi oo Mo b GUEUBSES

) GlE=LEFTHORE, 20 M13=MIDECRE, 3, 20
y ALF=RIGHTE RS, 20 CLOSELL (RETUREH
A REM ##LETT. IMDICES#

FREM #ddsishsikd s

s CLOZELIG:OFEMLE, 2 18, "IHDIL . 5, B GOSUESES

IMFUT#18, A%, TD. 5D
FEM ##0H SECOMDO RECORED®S

i EEM sk o

FORJ=1TOM

PO IHFUTHIE, CEOTD, THOT il T GOEUED
L HEST.TCLOZELS  EETURH

FEM ##RE0OUTIME ERRORE#%

FEM sk es e
IMFUTH LS, EMLERME L ET B
IFEM=GTHEHEETLIEH

FEIMT"EERREOREE DIZCOM

FRIMTEM, EME.ET.ES CLOZELD D STOF
FEM ##DHTH DISCO%

FEM #dfsddeessess

FEIMT"DHATA FER DIDCO"

IHFUT" GG, MR, AHIE R RERREEY - 5%, M2, AF  EETURN

REM ##SCEITT. THDL. ZEC. ##

FEM ++**++++#++++#+++++++

FRIMT#1Z, "o INDIE" (PRIMT#LG. " 1"
DFEH1GD. &, 1H;"1HD1_ Da

FORJ=1TOk

FREIMTHL1G, CECTCHE THOT 2 CHE S0 T 0 CHE
GOEUESES : MEXT T CLOSE LS RETURH



D HEM EATTEDA TRITO%#

HOREEF ekl ek g e
HoRF=""CGETREE: IFEE=""THEH= 1K

2 REETUREM

HOREM ##RICERCH FOSTD LIEBERCO##
IS EEEE R LR AL EEEE RE RS
FOR L= lfHH

DA
[ ]

T T T
by 1 Uy

o CHEE R D THEM e S

“'JJ I 1=

FLH #*Hhh
FrEM **+-n.ﬁ'“‘“'”“
GOELEZd5 0 ]
IFM=1THEME. 1: ILU_Ell GOTOL 8
GOSUERESEE G IBS95  GOsUBIRS
FEM ##[RG5TORHAMERTD THDICEE#
AU PR EE L EEEEEREE LR L EEE
CECTI ="ECL 24 ECD S
GOSUEBG L6 g+

IFEZHTHEHE=K-1 FEIMTS2% : CLOSELL : GOTOL226
GOTOSsR
PR e e e e e
FEM FAGEGEI0ORMAMERTD
o Ly S ——
FEIMTTAEC 165 " TIeEFRGGEIOEMAMENTD ARCHT W IO
FREIMT FREIMTTAEBC 18 " 1=CORREZ TOHE"
FEIMTTAB. 16 "2=ACGGIUMTH ELEM."
FEIMTTREC 18 " Z=CAMCELL. ELEM. "
FRINTTHEC 180 "9=FIHE"
IHFHT“VHEH SCEGLT Miw: IFHE=3THEH1Z 28

ik 3 THERY 26
2 THEHSSE

A=A THEMSZZE
GOTZ5E
FEM #$EICEECAH EECIOED#®#
I R EEREEEEEEE L EE L
FEIMT D" cDFECLy . TMPUTY$01 2t W=E
IFY#FC 1 »="$"THEHW=1 EETUEN
FRIMNTDECZ2:  THFUTY402 0
YECL=LEFTECYECL s+SPE, L0100y
WECZ =LEFTECYECS s +SPE, L2y

R Y] £
A A O C A R T =y BT L O L8 T f
T T L () 1o L 1 \

o e Pl = 5
o LR S0

—
.

= E Ol

DL BN

-
HEE}
R

ARSI R B N I et Bl Bt el [ Bl e B RN IR R R

LG O 0 T O O e
0 ot O Ol
-
r

S R
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.
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IMFUT"QUALE QCCOREREEHZA " is

IFE- =8 THEHFREIHT" 1" o - GOTOSR%

FORI=1TOM: IFCECTa=YE0 ] b+YE0 20 THEMEZS
HEsT.T

J=J=1FREIMT"HOM TREOWATD "owEols, " "aivEozg)
UD;UBhlU GOTOPFE

IF = flTHEH“““—l GOTOZZE

T=TH£J}¢5:
I=T:J=H: HEHTJZFETHFH

FEM ##¥C0OREEZ IOHE##

FEM g s gy

GOSUETVE: IFW=1THEMVZE

GOSUESZS

FEM ##YH A MODIFICH DHETI##

FEM ###fEddededseEsineeies

GOSUBSEE

PRIMTH#1Z."I" OFEM11. 2, 11, "#"  GOSUEZDE  GOSUBZED
CECIp=YE Lo +YF0y THODr=T S50 r=s

GOSUE41e CLOSELL - GOTOE5

REM #%#COMTREOLLD DATI E MODIFICHE#:#

NN E EEEEEEEERET RS ELELEEEE L
FREINT"2COMTROLLD DATI E MODIFICHE"
FOREI=1TOHZ FEIMT.I: " MoDECTs " "oWEFCT i HERT.S
IMFUT"EITUTTD BEME ZoH ", @ IFsE="3 "THEHFL[”FH
FEIMT"QUALE CRMFO c8 DSCITA>": THFUTS
IFA=8THEHRETLIFH

IFAHCOR S I THEMFEIMT " T GOT 0226

TMFUTYY s i n s=LEF T E R0 +SPE, Losa 2
GOTO214

FEM #¥RGGIUHTA®#

FEM #ffEfdffsEss

DPEWIL. S 11, "% GROZUESES

FRIMT"RGGIUMTA HUOYI EECOED"

FEIWNT"FEESEMTI ",k.:" EECORED"

FREIMT"FPUOI AGGIUMGEREE " H-kE:" EECOED"
GOSUES1E

W=g:k=k+1:GOTOEGE

REM ##_AHCELLAZ ITOMNE*#

Gl

LN DR S Y o]
RN W W

D)

R O I

& i

]
o

X Do 0D 00 Q0 O

0000 00 00 00 s

%)
P AL MWD GO0 T O e e

g

-mmm&&&mammmmmmw

™
s

LN N I W n ) S O S SN P R R O

LOAO O LD WG L L A A L WS A A0 L0 G L

DU oV o B RO G O RO ) U

Lo Q0
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S35 FEEM sk ibdokg
HIAE =@
UUJU Ve TRl THER I 825
ml L+l CE2r tCECT =L EFTECLIMEFSFE+SFRE, W0
HHH+1
GOTO1EES
== FEEM SI=T. IMLDICE
GOSDBEl295 k= ~M 0 G0TOl 255
1 U :l:; l_'—_' [' E r'l et e retm i ot brnes s 4irs seots S ot si0et
1648 REM LISTA FILE
1S RE v o oo e
1UJU TE="LI5TH FER IMDICE FEIM."
FEIMT"ACCEHDI STHMFAMTE FREMI UM THSTOM
GDSUESLR
FRIHT"") T 0FEH4 . 4
FERIMTHG FRIMNTHY  FEINTH4, TF
FORI=1TO18 FREIMNTH#S  HESTY
L=2 FUFI ITOR T=Tuols g
FEIMTH#4, 5 E0100" "oYECZ
FREIMT#4.Y£o30,"  "iYE 4'5" MaNFECD
FORM=ETOHC  PREINTHG DECM 2" "YECMD CHESTH
FRIMTHY  FRIMTH#4
IFL=5THEMFRIMNT#4 : L=8
L=L+1 ME®TI
CLOSES GOTO1206
r;El‘-'l...«....-.............._-.......__.._....-.__._...._.-_.._.._....--.......
FEM CEEAZIOHE THDICE SECOHDARIC
R B[] imm o oo e e e e o e e e s e e e
FFIHT"?IHLIFE 'EEDHDHHID”
IHFUT“H'UHLE 3
AEVALCHEE D TFE 1;, CTHEHGOTOL 148
FORI= 1TH} T= ’7 PIRECTR RN RO K TN ) o bt
CECIa=Y$sn: HE TIGOsSUERL 2D :
(ETN =N I:E _I.-‘"‘
FREINT"FIMITO IMD. SEC.M
GOTOl2Ea
F'EM ......................................
FEM LISZTH PER IMDICE SECOMDARID

[ e e e e s e
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n

—
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FEIMT"LIZTR IMD. =zEC."
DFEM1S9. 5,19, "IMDIZ, 5, B" GOSUBSS5
FORJ=1TOk  THFUTH#18, CECT 0, TROT 0 55
GLZUESES  HERTT

CLOZELE

TH="L_IZTA IMD. ZEC. "

GOTO1a55

FEM ##CHILUSUR A

FEM  ddaadsinss

1248 FREINT"CHIUZURA ARCHIYIO!

o n

A

RN ]

o e e e
L8 IR O ORI OO LR
T s ST LD

[ec T [oo ol o o0 B s
1
L

—t
r
L ]
=

I
i

1
L1l

1245 FRIMT"IMD. FEIMC. DA ORDIM, ZeH "

1258 IFF$—“'”THEHGUIUE1LPT

S35 GOSUEZI8 0FEMLIL. S, 11, "8 GoslRBa2s
1er FEIHT#L1E, "E-F: “ll-;
2en FEIMTH#11, HECHEGEMERFCES, M CHE 1 C
GoSUERSES
VS FPREINTHLIS, U2 L1000 ThGsD: GOSUBSZS:
% FEIMNT"FIMITO AGGIORMAMERTO
FEIMT"SOMO PRESEMTI ":E." EECORD"
CLOSELZ-STOR
REM ##0RDIMAMERTD CRESCEMTE##

AR FEEEET o oo e o
SRS L=l

1 =6

15 FORI=1TOL
IF't‘T}zm;ilel'THEHI:FP

HE TT

IF L l TL1EHF L. f| IF H
L1 6070l s1e
Laed KEEM #0RDIMAMERTD DECEESCEMTE .
TR REM S
La7S Lski—-1

rhe N B

126

SC T

IMFUTE#

HE

CLOSEL:



FORJ=1TaL

IFCECT 0z '-I"'E"' J+10THEH141D

Fvi:.’s?-l FCT: dmCECTHL D CEC T+ D=RE
=TT DO o I B o
R SRR DN B IR e

IFW=GTHEMRE TURH
IFL=1THEHRETLFH
L=l -1 GOTOL 35

Non ripetiamo la lista delle variabili usate, infatti il programma ¢ stato costruito
modificando il precedente, e le differenze sono poche. Segnaliamo le variabiliTD e
SD, che contengono I'indirizzo del settore utilizzato per i dati generali del disco, e
che deve essere aggiornato prima di chiudere.

Anche questo programma potrebbe essere migliorato, infatti ogni funzione termina
con la chiusura, e dato cheil file guida, STRUTTURA, sta sul disco dei programmi,
¢ necessario cambiare disco dopo aver dato nuovamente il RUN. Puoi modificare la
linea 1290 cosi:

1290 CLOSE15:GOTO90

in modo che finita una fase ricompare la domanda MONTA DISCO DATI, come
misura di prudenza per verificare che ¢ montato il disco giusto. In questo modo non
vengono persi i dati letti dal file STRUTTURA, come succede scrivendo RUN, ¢
non si deve rimontare il disco dei programmi.

Altro perfezionamento, utile se il file ¢ formato da molti record, puod essere quello di
creare uno SWITCH, che viene messo a zero, quando viene letto in memoria
INDI1, e viene posto a | se si operano aggiunte, cancellazioni o modifiche dei campi
chiave dei record. Alla fine se lo switch ¢ rimasto a zero, non & necessario né
riordinare I'indice, né riscriverlo sul dischetto, infatti non ¢ variato.

Con file formati da molti record risulta necessario sostituire le routine di ordina-
mento con altre piu veloci.
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Un’ultima considerazione riguardo all’indice del file, qualora i record logici fossero
piu corti, per esempio 127 caratteri, in irodo da poterne scrivere due in un settore,
nell’indice, oltre all’indirizzo del settore, dovrebbe comparire I'indicazione 10 2, o
altro, per individuare il record. Inoltre per modificare o scrivere un record si
dovrebbe sempre leggere tutto il settore , andare a modificare la parte che interessa,
e poi riscrivere tutto il settore.Un file di tipo RANDOM/USER, come quello
costruito da noi, pud anche essere gestito come file sequenziale, senza ricorrere
all’indice INDI1. La sequenza dei record dipende dal caricamento iniziale, dalle
cancellazioni e dalle aggiunte.

3.12 File RELATIVI di dati

I FILE RELATIVI sono organizzati in modo tale, che, per accedere a un record
logico, si deve fornire al DOS il suo numero d’ordine nel file. I record logici devono
essere di lunghezza fissa. Il sistema, conoscendo la lunghezza in caratteri di un
record logico e il suo numero d’ordine nel file, pud, con un semplice algoritmo,
determinare in quale blocco fisico inizia il record e quindi accedere ad esso, sia in
lettura che in scrittura. Per poter lavorare cosi € necessario che i record logicisiano
tutti della stessa lunghezza, ma non ¢ necessario che la loro dimensione sia un
sottomultiplo di un settore. Sono consentiti record logici di lunghezza a piacere,
purché minore o uguale a 254, compresi i caratteri separatori di campo e direcord.
Un record logico pud, come del resto nei file sequenziali, stare a cavallo di due
settori (spanned).

Il sistema, per gestire i file relativi, usa la tecnica che descriviamo:

e Quando crea il file costruisce un suo indice interno, chiamato SIDE SEC-
TOR. Esso consiste in un massimo di 6 settori, numerati logicamenteda 0 a 5, che
servono per contenere I'indice di tutti i blocchi fisici (settori) utilizzati per il file
relativo. In ogni blocco SIDE SECTOR possono essere registrati gli indirizzi di 120
settori; per questa ragione un file relativo pud occupare al massimo 120*6=720
settori. Per i nostri dischetti tale numero é sovrabbondante, dato che essi dispongo-
no solo di 664 settori, e da questi dobbiamo toglierne 6 per i SIDE SECTOR. Il
numero dei record logici gestibili non pud superare 65535, infatti il numero di
record logico si esprime in due byte. La struttura di un SIDE SECTOR ¢ la
seguente:
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byte 0 e 1, concatenamento al settore successivo
byte 2, numero del side sector,da 0 a §

byte 3, lunghezza del record logico, massimo 254
byte 4 e S, traccia e settore del side sector 0
byte 6 e 7, traccia e settore del side sector 1
byte 8 e 9, traccia e settore del side sector 2
byte 10 e 11, traccia e settore del side sector 3
byte 12 e 13, traccia e settore del side sector 4
byte 14 e 15, traccia e settore del side sector §
byte 16 e 17, indirizzo primo settore dati

byte 18 e 19, indirizzo secondo settore dati

byte 254 e 255, indirizzo centoventesimo settore dati.

o I settori usati per i dati sono, come sempre, concatenati usando i primi due
byte, e ogni settore pud contenere 254 caratteri di dati.

e Viene registrata una entrata nella directory, che indica il numero totale dei
blocchi occupati, comprendendo i blocchi per i dati e quelli occupati per i side
sector. In questa entrata sono usati 3 byte per specificare I'indirizzo del primo side
sector e la lunghezza del record logico.

e Quando si crea il file, i record logici non usati sono riempiti dal sistema
ponendo FFH (255 in esadecimale) nella prima posizione e zeri binari (00H) nelle
successive. I record logici sono cosi marcati a priori.

Per gestire un file relativo il sistema usa un buffer in piu, tre invece di due, dato che
deve gestire anche i side sector. Diminuisce cosi il numero dei file che si possono
trattare contemporaneamente.

Vediamo i comandi necessari per gestire i file relativi.

APERTURA DEL CANALE COMANDI:

OPENI15,8,15

come sempre.

APERTURA DEL FILE E DEL CANALE PER I DATI:

OPEN#1fn,8,sa,fn+*,L,”+CHR$(LU)
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dove:

Ifn, numero logico del file, che noi, per abitudine, facciamo coincidere con il
numero di canale sa,

8. numero della periferica,

sa, numero del canale, da 2 a 14,

fn, nome del file, che puod essere preceduto da “0:” per 'unita,

L, parametro richiesto, precede la lunghezza del record logico,

LU, lungheza del record logico, passata come carattere con CHR$, minore di 255.

Nella OPEN non deve essere specificato il tipo di operazione, infatti si puo sia
leggere che scrivere, intercalando le operazioni.

LOCALIZZAZIONE DEL RECORD E. EVENTUALMENTE, DEL CAMPO
NEL RECORD:

PRINT#15,stringa-comando
dove la stringa-comando si costruisce cosi:

“P+CHRS$(Ifn)+CHR$(LO)+CHRS$(HI)+CHRS$(BI)
dove:

P, sta per puntatore

Ifn, & il numero logico del file usato nella OPEN

LO e HI, sono rispettivamente il byte basso e il byte alto del numero del record; si
calcola:

HI=INT(numrec/256)

LO=numrec-HI*256

BI, ¢ il puntatore al byte nel record, cio¢ al primo byte di un campo: 1 per il primo
campo, N per un campo che si trovi dopo i primi N-1 caratteri dall’inizio del record.
Questa PRINT# 15, deve esssere usata per puntare a un record e a una posizione;
dopo si pud procedere con PRINT#Ifn, con INPUT#Ifn o con GET#lfn, andando
in sequenza. Si deve ridefinire una posizione se st salta altrove nel file.

PER SCRIVERE DATI:
PRINT#Ifn, lista-dati

con le solite regole, gia viste, relative ai separatori tra le variabili e ai separatori da
registrare. Devi pero fare attenzione a quanto segue:

e dopo aver posizionato il puntatore, la lista-dati che usi con la PRINT#Ifn,
deve comprendere tutti i campi che vuoi scrivere, uno di seguito all’altro in quel
particolare record; devi cioé usare una sola PRINT per scrivere in un record,
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e se usi diverse PRINT# successive, il dato viene via via scritto in record
diversi, successivi a quello puntato con la PRINT#15,

e naturalmente puoi usare diverse PRINT# per scrivere in uno stesso record,
ma devi riposizionare il puntatore, al record e alla posizione, prima di scrivere ogni
campo.

PER LEGGERE DATI:
INPUT#Ifn, lista-dati

con le solite regole riguardo alla lunghezza dei campi, al loro tipo, e ai caratteri
separatori.

Per leggere carattere per carattere:
GET#Ifn, lista-dati

per leggere un carattere in ogni variabile, che ¢ bene sia di tipo stringa.

PER CHIUDERE IL FILE:
CLOSEIfn e poi CLOSEI1S.

La routine di errore, in fase di preestensione del file, deve ammettere il codice di
errore 50.

Fare la PREESTENSIONE DEL FILE significa aprire il file e creare tutti i record
in modo DUMMY, cioé¢ riempiendoli con caratteri di comodo. Se si fainizialmente
questa operazione, la gestione del file risulta piu veloce, infatti sono creati subito
tutti i side sector necessari. Per fare la preestensione, basta aprire il file e andare a
scrivere I'ultimo record; infatti il sistema per poter scrivere I'ultimo record deve
predisporre tutti quelli che vengono prima. I record sono predisposti dal sistema
ponendo FFH come primo carattere e continuando con 00H, senza separazione tra
1 campi, che esso non conosce. Qualora I'ultimo blocco dati (settore) non sia
occupato tutto, il sistema lo completa con record DUMMY, pur registrando nel
secondo byte la reale occupazione.

Abbiamo preparato dei programmi esempio. Iniziamo con CREAREL; esso crea
un file di nome PROVA REL, formato da 30 record logici di 21 caratteri ciascuno.
A questo punto non interessa la suddivisione in campi del record logico. Il pro-
gramma crea il file e lo preestende andando ascrivere, a partire dal fondo 30 record
formati da 20 lineette piu il carattere CHRS$(13).
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EM CEERREL
REM CEEHZIOHE FILE RELATIWVD
REEM FEEESTEMSIOHE FILE
FEM 38 EECORED DI 21 CHRATTERI
FEM COMFREESD RETURM FIMALE
IEF="0" HFf=DFE$+" ' FEOVA EEL.L."
SR=Z LF=2 RLEs" - " RCE=RCEHRLCE
El=1:HRE=Z8:1l=21
QPEM1S. 8. 15, " 1"
FEM AFERTUREA FILE
OPEMHLF .2, SH HFE+CHRE LD
GOSUELSS
FEM FEEESTEMSIOHNE FILE
FEM FEFRE HE EECOED
FORA=HETO1STEF~-1
HI=IMT v nA2060  Ll=s~-HI #2555
CE="F"+ZHREFCLF 2
REM HUMERD RECORED CEYTE EBRSS0 + EYTE ALTO)
CE=CE+CHREF LD +CHREECHI 2
FEM FURHTATORE AL FEIMD BYTE DEL. RECORI
CE=C8+CHREECRL
RFEM FOSIZIOMA 1L FUMTARTORE
FRIMTH#15, CF:GOSUELZRS
FEM SCEIWE IL EECORD DI LIMEETTE
FEIMTH#LF ., RCE: GOSUELZS
MEWTs - CLOSELF - GOSUBL235  CLOSELS EMD
IMFUTH1S, EMLEMFELETLES
IFEH=G0REHN=5ATHEMRETLIFEH
FRIMTEM. EM%;ET,ES
STOF - RETURH

Il programma opera cosi:

e Prepara le costanti necessarie, If sta per numero logico del file (non si puo
usare LFN, dato che FN éuna parola chiave). Ponesaelfa 2, LU=21 perlunghezza
d logico, RC$ contiene 20 lineette, BI=1 per puntare al primo carattere del

recor
rccor

d, NR=30 per numero di record, linee 5-40.

e Apre il canale 15 e inizializza il dischetto, linea 45.
e Apre il file PROVA REL, linee 50-60.

e Preestende il file scrivendo record di lineette. Nota come vengono svolti i
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calcoli, dato che si parte dal fondo, ogni volta deve essere ricalcolato il numero del
record, e deve essere eseguita ’operazione di posizionamento del puntatore. Linee
65-130.

Noi, per provare il programma, abbiamo agito cosi:

o formattato un dischetto dati,

e lanciato il programma CREAREL,

e listato la directory del dischetto dati dopo I'esecuzione del programma, che
riportiamo:

sCRELHTIVI T RR SH
4 "FROYA REL" REL
el BLOCKES FREE.

FEARDY.

puoi vedere che il file occupa 4 blocchi, ovviamente 3 peridati e | per I'unico side
sector necessario,

e abbiamo caricato il programmma DCOMEEFS e I’abbiamo lanciato usando
come dischetto quello con il file PROVA REL, abbiamo cosi osservato che il file
inizia nel settore 17, 0 e che il side sector si trova nel settore 17,10, come puoi vedere
nella parte di risultati sotto riportati:

FELATIVI EE

el B £33 18 led 16l led
FEL 17 B FEOYA EEL
v 18 21

% B

4
DEL @ 9

Boe Q

B8

(I

LEL ST

4 B8 o

a4 4

B o
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e abbiamo caricato il programmma DISPLAY T&S, e abbiamo stampato i
settori del dischetto dati che contengono il file PROVA REL, cio¢il 17,0511 17,11;1l
17.1; e poi il 17,10.

Non riportiamo qui i risultati della stampa, che puoi facilmente ottenere anche tu.
Ti consigliamo, pero, di fare la prova, per renderti conto di quanto abbiamo
esposto sui file relativi; vedrai, per esempio, i record a cavallo dei settori.

Segue il programma SCRIVIREL, con il quale si possono scrivere record nel file
PROVA REL, prima creato. Questo programma scrive nei record logici voluti due
campi dati, il primo di 10 caratterie il secondo di 9, pit i fine campo. Puoiscrivere il
record logico che desideri; se dai due volte lo stesso numero di record, il secondo si
sovrappone al primo.

5 REM SCRIVIREL

18 REM SCRITTURR RECORD MEL FILE RELATIVD
% REM OGHI RECORD 2 CAMPI

FEM MOME DI 18 CRRATTERI

FEM TELEFOMO DI & CRARRTTERI

REM LUHGHEZZA RECORD=18+1+53+1:21
DR$="0"  HF$=DR$+"  FROWA REL.L."
LU=21 SA=2 LF=2: Bd=" "
El=1:HR=30

OPEM1S, 8,15, " "

FEM AFERTURA FILE

OFEMLF . &, SH, HF$+CHRS LI
GOsURELsR

FEIMT"HOME=% FER WZCIRE" (FPREIMT

n

ry

]
=
-t

1

R

)
=

TR AR LR L)

DL R L
A E R Rl

-—
!

h e o
7
1 L

SRS R R A PR}

r

ERN

S IMFUT"HOMES 183" i HE
B IFHE="#"THEM1SS
S HE=LEFT#{H$+E$, 107

-~
o’

A THMFUTHTEL. w20 " T T3=LEFTHCTE+EE, 20
IMFUT"RECORD "R

B IFRE=0RREHETHEHFEIHTCHREE CL450 ) G0TO=S

o FEM PREEFARAZIONE FUMTHTORE

B HI=IHTREA256 0 L0=R-H] %256

2 LE="PY+CHREECLE D

H CE=CE+CHEF LD +CHEFCHT

D CE=CE+CHREECETL D

=8 EEM FPEEDISPOME FUMTRTORE FERE SCREIVERE

[ e N SA R e
P o = T 0 0



PRIMT#15, 03 GOSUELES

REM SCRIVE RECORT
PRIMTHLF, M, CHREEC 130 T GOSUELE0
GOTORE

CLOSELF : GOSUBLER: CLOSELS  EMD

53 REM ROUTIME ERRORE. ACCETTA COD.
55 IMFUT#15.EM, EME,ET,ES
[FEM=BIREH=SETHEMRETURH

FRIMTEN; EM$ETIES

STOF  RETURH

i in

3 I O LN Y
bl
!

o

non

i

[x3
bl
10

-._z_.
L
DR S G

[xH]

Il programma opera cosi:
e Prepara le costanti, linee 5-45.

e Apre il canale 15 e inizializza il dischetto dati, linea 50.

e Apreil file relativo PROVA REL; si potrebbe omettere L e la lunghezza, dato

che il file esiste gia. Linee 60-65.

o Chiede i dati per un record e il numero del record predispone il puntatore e

scrive il record, linee 70-150.

e Se si risponde con “*” al nome, chiude il file e termina.

Dopo aver fatto girare il programma puoi andare a stampare il contenuto dei
blocchi, come suggerito prima, con DISPLAY T&S; vedrai i record che hai

caricato.

Segue il programma LEGGIREL per leggere un record qualunque dal file PROVA

REL.

2 REEM LEGGIREL
18 REM LETTURA RECORED
15 DIRE="@" HF#=IFEF+" FROVA EEL.L."

o8 LU=21:SR=2:LF=2
25 El=1:HR=30
36 OFEM15.8,15,"1"

FEM FFEE FILE

COFEMLF .2, SAHFE+CHRES (LI
GOSUELZS

FRIMT"EECOED=G FER UZCIEE® PRIWT
IMFUT"REECORD "R

IFE=BTHEML 26

T L0 U0 P o U
D RO RN ORI

—.
!
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Esso,

IFRGOREEFHETHEHFREINTCHREC 145, GOTOSS
FEM FEEFARA FUMTATORE
HI=INTCRA256 0  LO=FE~-HI %255
CE="F"+CHREZLF
CE=CE+CHREE LD +CHREECHI
CE=CE+CHREFEIL
FEM FEEDISFOME FUMTATORE
PEIMTH#1S, CF:GOZUELZS

REM LEGGE RECIORD
IMFUTH®LF . HE, T GOSUELSS
PRIMT"HOME: ",H#F
FREIMT"TEL.: ";T%

GOTOSE

CLOSELF GOSUEL35: CLOSELS  EMD

FEM EOUTIME EREORE, AMMETTE COD. 59
IMFUT#1%, EM. EM$.ET.ES
IFEMH=B0REH=28THEHMRETURH
FREIMTEM.EM$,ET.ES

STOF REETURHM

dopo aver preparato le costanti e aperto il file, chiede il numero del record

desiderato, calcola il puntatore, lo posiziona e va a leggere. Se vuoi leggere il file,

come

sequenziale, lo puoi fare con un solo posizionamento iniziale.

Segue il programma LEGGECAMPOREL, che invece di leggere un record, va a
leggere il secondo campo di un record, dando un valore opportuno al puntatore.

o REM LEGGICAMFOREL

18 FEM LETTURR =0LO DEL SECOHDD CHMFO
1% REEM DI UM BECORED E

28 DEF="u" 'HFE=DREF+" PEOVA REL. LT

=5 =21 :H";~LF=¢

28 BI=1¢ K

0 IHF”T"I*EI_.I_IHD "R

48 [FR=R0RR: HETHEHFR IMTCHRS C 1450 5 GOTOES
45 OFEMIS. 25,15, "1"

28 REM HPEEFILE

S5 OFEMLF . 20 SR MFE+CHRE CLLD
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sl GOSUBELZ8

2 FEM FEEFAFEA FUMTATORE

VB HI=IMTCRA25650 (LO=R~HI %256
7D CE="RPU+CHESCLF

ol CE=CEF+CHREFCLOM+CHREFCHT )

2D LEF=CE+CHRECEL Y

28 REM FOSIZIOMA FUMTATORE

FRIMTH#15, 0% GOSUELZG

FEM LEGGE CAMFD
IMFUTHLF . T$: GOSUEL 2D

FEIMT"TEL. : ", T#

CLOSELF -GOSUELZ6: CLOSELS  EMD

EEM EQUTIME EREORE. AMMETTE COD. 59
IMFUTH1Z,EMLEME,ET.ES
IFEN=R0FREH=58THEHRETUREH
FEIMTEH,EM$ET,ES

ZTOF EETURH

ARG R B

P e el SO i e e A R I
O RN AN A S R I R ] R ) NI X o) B aX]

oL

Vogliamo farti riflettere sul fatto che il sistema, per consentirti di scrivere, per
esempio, il quinto record del file, deve:

e determinare a quale settore appartiene il record,
o leggere il settore in un buffer,

o predisporre il puntatore nella giusta posizione,
e trasferire nel buffer i dati che tu scrivi,

e riscrivere sul dischetto I'intero settore.

Tutte queste operazioni per te risultano trasparenti, ma vengono eseguite. Nel caso
dei file random, invece, queste operazioni le deve predisporre il programmatore nel
suo programma.

La comodita di uso dei file relativi si paga con una maggiore occupazione di spazio
disco, al massimo i sei settori dedicati ai side sector.

Anche per i file relativi sussiste il problema del reperimento del record in base ad un
campo chiave ed € necessario ricorrere ad un file indice sequenziale, come per i file
random. Solo che, in questo caso, nell’indice deve comparire la chiave del record, e,
come indirizzo, il suo numero d’ordine nel file.
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3.13 Esempio di archivio RELATIVO

Abbiamo modificato il programma ARCHIRANDOM per costruire il programma
ARCHIRELATIVO.

Anche in questo caso abbiamo creato, in fase di generazione del file, un file indice
sequenziale INDII, avente come chiave di ordinamento i primi due campi del
record logico: cognome e nome. L’indirizzo del record ¢ il suo numero d’ordine nel
file, in conseguenza il record del file indice INDI1 & formato solo da due campi,
chiave e numero d’ordine.

E possibile costruire un indice secondario INDI2, con le stesse caraltensuche di
quello dei programmi esempio precedenti.

Nella fase di creazione dell’archivio ex-novo, viene preesteso il file relativo al
numero dei record richiesto, e viene creato il file indice INDII. Il file indice INDI I
deve sempre essere riscritto tutto sul dischetto, per non perdere indirizzi. Questa
volta abbiamo modificato il modo di gestire i dati generali dell’archivio; abbiamo
creato un piccolo file sequenziale, dinome DATIGEN, che contiene il nome del file
relativo, la data di aggiornamento, il numero totale direcord previsti e il numero di
record in essere. Il file DATIGEN viene letto all’inizio dell’elaborazione e riscritto
alla fine.

% EEM ARCHIKELRT LW

LU L [ oo e e e o e e s o e

1% REM DEFIMIZIOHME COZTHAMTI E WHREIRBILI

A R Fm e e o e et o e e et i o e

25 HC=14:FEM ##MHUMERD CAMFI REECORD##

=8 REM ++##+*++++#++++?*++++*+

22 S1F="DATH ULTIMD HGG.

48 S2F="FIMITD SFARIID HSZEGHRTO

45:-' 'F $._II n

45 SWK=8:REM FER EVITREE REIDIMEHZTOHAMEHTO

SE CHE=CHEF 120 LIME=CHRF (220 +CHREECIZ 0 +CHRES (330
a0 DIHD${H53¢DIM?$CHE)1DIHLiHﬂ}

EE DATH"COGHOME ", "HOME Py U IHDIR.

e5 DATAYCITTAS ", "FEOXY. ", "TELEF. "

7@ DATA"L. HHJE.Z' "DLHAEC, T ETUD.
FEOBATA"DCC. AT, " 00O FR " aT I

28 DATA"MOTA 1 o SMHOTH 2

23 DHTH;QJlJ'JU‘Q"ll 19,28, 2,28, 28,28, 1,28, 20
28 FORJI=1TOMC EEADDE T S HEST.S

A% FORT=1TOMC: EEADL T2 HERT.S

-
w
®



FEM ##FPREESEMTRZIONE MEHUY £ SCELTE##
FEM #$8EEsfaba s st e s s aaen st an
CLOSELS: OFEM1S, &, 15
FRIMT I8 TAEC 1@ "GESTIONE ARCHIVIO"  FRIMT
FRIMTTAEC 18 " 1=IHIZI0 EX-HO0"
FRIMTTAES 183 " 2=A5G L0RMAMEHTO "
FRIMTTHEC160 " 3=LISTH FRIMCIPALE"
FRIMTTRES 160 " 4=CREAZ, THT. SEC.
FRIMTTRES 18 "S=LISTH SECOMDIFRIA"
FRIMTTHE! 18} " 5=F [HE"
INPUT COSH SCEGLD “iw

“ 10 D S THEMFRETHT " GOTOLSE

PR ORI A ol RN

NS G 00 O

LI SN ]
-,
=

[
]
) el
T
—_
T

FEIMT GOoUBSY

W RE=T }FIU1THI'1H'"”HH]h oizco DATLY
GETEF: IFEF=""THEM1 4

IF-=1THEMZ 15

FRIMTHLIG. "1

GOZUEZZE  PREIMT"FREESEMTT " k" REECORED"
MHE=HES" L " HCHREE 254
PRIMTS1$:G1E A" oMlE: " S S HLE

FEE="" GETE$: [FEF=""THEH1Z1
TFSWM=THEMDIMOE M THOH D

GOSUEsLS

IFH=3THEN 1 248

M A=1G0TOE25, 1158, 1235, 1253

AS STOF

L e

215 EEM IMIZI0 Es-HOWD ARCHIY IO

FEh"“m«--_*~*____~_MM_M"__W_

IERHOAE

R
LSOUE IEFREAY

CE DT G 0 = Oy L

LR KU SR ol WY S SR M

.._
.
KN
ot

[ RS NS LY

,._
i
0

LR PRI i e Sl e
L Lo A Lo LD

25 FRIMT"POZS50 FOREMATTARE IL DISCO DATI SoMW!
3 EF=""0 IHFUTES D IFRE$E=""THEHZZ20
» IFREFE="5"THEMZ4E
C o= TOF
dE GOSUEY 4
THFUT"®HOME FILE DR IMIZIARE: "iMEF
THFUT"QUAMT T RECORED IH TUTTO: ", H
DIMCECHD, Taok s Sbill=1
201 EEM FREEFARAZIOHE CHMFI DUMMY
wd PlE="#"FORJI=1TOSZ Fii=F1%+" " :HEXTJ
o FPeE=LEFTEFOFL1E., 570
7o REM FFEE TEMSIONE FILE HE#
: DFEMIL. 2, 11, ME+" L0 "+CHEE 2540
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J
1

FORJI=HTO1STEF-1
HI=IHTC I 2080 Lo=T-H]I %256
CE="F"+CHEFC1 1 0+CHRECLO D +CHRES CHL A+ CHES LD
FREINT#15, 0% GOSUES43
FEIMT#11,F1¥CHEF13CHEF 1 $CHEF 1 3 CHERFZSCHE
GOSUEBE4S

ME#TJ:CLOSELL : GOSUBS4S

FEM FREFARAZIOHE IMDICE
FORJ=1TOM: Trc Jo=J

CECIN=LIME MERTT

GOSUBZ98  REEM SCRIVE IMDIL

K= Gosledss GOTO0119

FEM #$IHGREES=Z0 DHT I##

230 EEM #EsdseEssegigieg

233 PRIMT"JIMGREEZSO DATIY

248 FORJ=1TOMC Y& Ta=" " i HERT.T

243 FREIMT"FERE USCIEE # FERE COGHOME";

238 FPRIMT"REE MAMCAMD DATIFEEMI SOLO EETLUEH"
325 PRIMTLD®CL2: (IMFUTYFCL

IFY$C1 »="F"THEHL=1 RETLURH
FORJ=ZTOMC  FEIMTIFCI ), C THFUTY S CT0 tHERTT
FEM #*#%SISTEMA LUMGHEZSAR DHT I##

FEM $sffEdfedsisabinssresesr
FORI=1TOMC Y3 Ta=LEFTEOYE I +nPE, L0 T
HEAT.J - GOZUELGZ20 RETURHM

FEM ##SCRITTUREAR [MDICE FRIMCIFHLE®#
FEM #5580 400 50 E R SRR
FRIMT#13, "6 IMDIL" - PREIMTHLID, "I
QFEMIE, = 1, "IHDTL =, W GBS
FORJ=1TOH
FRIMTHIGCECTDCHE T S CHES

GOSUESSS  HERTT

CLOSELS  RETLEM

FEM ##5CEITTUER EECORD FUMTHTO##

FEM ##ffssfsssdeisdiaisekaiiss

FEM ##C0ZTEUZIONE STREIMGH DI STAFFA®H
FEM SRk f s d e id ki e in s d e
ZE=""CFORI=1TONC

A CE=CEHYFCTIIHIHE HESTT

445 FEIMTH#LI1.CH; - GOEUES4S

428 REETLEH

45335 EEM ##DEFIMIZCE FOSIZIOME RECORD kd
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REF S$EEEEREREESREEREREERRERRERRAA RS
HI=INT(T/ 2560
LO=T-HI#z56
FRINT#15., "F"+CHREC 110 +CHRS (L0 +CHRS CHI 3+ CHRS (10
GISUEE4S  RETURM
REM ##SCRITTURA DATIGEH DISCO##
REM $HEEEEEEEEEEEEERERE R R AR
FRIMT#15, "5 DATLGEN"
FRIMT#15,"1"
OFEM1E, S, 18, "DATLGEM, 5, " GISUESS'S
FRIMT# 18, HECHEGEMEASCHE Hi CHES K5 CHE S
CLOSE LR RETURH
REM ##RICERCA POSTO HELL® IMDICE##
FEM $##a6Esa 6 aab s tns b h e e
JI=9:FORJ=1T0OH
IFLEFT0H0T3, 1 )=CHRS (I3 THEN 545
3 HERT.T: RETURN
SaE JTT=T =M G0TOS4E
ST0 REM ##LETTURA RECORI#¥
SS5 REM $###EAassesseny
SEE PRIMT#15, 1" OFEM11.5, 11, HH$  GOSUES4S
5 GOSUE45S
S7E FORJ=1TOMC  IMPUT#11, Y4000 GOSUBE4S
575 HEXT.:CLOSELT : RETLRM
S3E REM ##LETT.DATI DISCO##
3 OREM stdtbbasseibnbiass
B OFEM1ELE, 18, "IATIGEN. 5. " GOSUES4S
S THFUITR LG, HE, F% . 1 GOSUESS
BOCLOSE LS GOSUBSSS
5 G1=LEFTHIRE, 20 M1S=MIDFCRE. 3, 2
3 AL$=RIGHTICRE. 20 RETURN
REM #$LETT. IMDICE##
REN sdirsbasbitss
OFEM1@, 5. 18, " INDI1. 5. R GOSUEESS
FIOR.T=1TOM
ITHFUTHL1S, CEC Ty TR0 T Gonlbeds
HEAT.J: CLOSE ;8 RETLRH
REM ##ROUTIME ERFORE##
REM #4686 8008 ks
THPUT#15, EM. EFIS, ET, ES

56 IFEM=R0REN=56THEHRE TURH
65 FRINT'MERRURE DISC0"

AR ool ool B gl W R G USSR

R Ey e == O 0 O O ] ) Ty
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570 FRIMTEN, EME, ET.ES: CLOSELS  5TOF
FEM ##DATA DISCO##

FEM #kstbsshsdrsss

PRINT"DATA FER DISCO"

IMFUT® G5, MM, AFERERREEE ; G5 . 113, A$  RETURM
REM ##SCRITT. IMD. SEC. ##

REM #f#ssshbssbisdsrtsss
FRIMNT#15, "5 IMDI2" FRINT#15, " 1"
OFEM1, 3, 18, "IHDLZ, 5, W
FIaR.T=1TiK
FRIMT#1G, CECT0 CHE TR T ) CHE

1l

o LT LT

o Lh

n

iy
[}

5 GOSUBE4S  MEXT.T : CLOSE LS RETLRH
B R#="":GETRE: IFRE=""THEM7 I8

5 RETURH

E] E:EH...._................,._..._...._._...-..........._......_......u......-_

FEM IHMIZIALISZAZTONE DTS00
F::EI'.‘]........_.._......_.._......_........-........._......-._.........._..-
FREIMT"HOME DISC0",  IMFUTHE
PRIMTH#1%, "M@ " +HE+", 25"

O i

ot

R B R e Bt B e B B R R R RL U LAy RN

o} =~ T T O B e e T [ e e AT AT U0 G O ) =

-1 -
g =

AR

VES CLOZELS OFEMLIS. 2, 15 FRIMTHLISD. "I
Vrd RETUEM
YD REER #MHUOWT DAT i#%#

FEM #fsgEsEgEfEss

DFEMIL .S, 11 HHE  GOSUEESS

GOSUES2S

IFW=1THEME=kE~-1 CLOSELL - G0OTO1 248
GOZUESZ2e: IFII=aTHEHSTOF (EEM STOF IMFOSS.
Ta=TeC I I D GOsDESSS  GOSUBSSE

FEM ##RGGI0REMAMEHNTO IMDICE##%

DG EEEEEEELEEEEE EE LR ELE L 2
CECITD=NECL 0+ Y ECLZD

Fo=k+1
IFEHTHEME=Fk-~1  FRIMTZZ2$  CLOSEL L GOTOL1 348
GOTOV R

REH__.-..-..__.._._.._....‘....-_..*_......

FEM AGGIORMAMEMTD

FEM-——— e e
FREINTTARE: 1@ "IeHGE TORMAMEMTD ARCHIY IO
FREIMT :FEIMTTREC 1A, "1=CORREZIOHE"
FEIMTTAE:. 16, "E=AGGTUMTA ELEM. "
FEIMTTREC 18 "3=CAMCELL . ELEM. "
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FEIMTTREC 1@, "3=FIHE"

IMFUT"COZH SCRGLL ik IFA=3THEHL1 24
IF S I0R S THERZ G

IFs=ZTHEH LG g

IFs=3THEH1 118

2D GOTO27E

FEM ##RICERCH REECORD#®®

FEM  fsited s g

FREIMT 2" DEcls:  IMPUTY S0 0 b=
IFY#01 ="4%"THEMWN=1 "EETLEH
FEIMTDE 20 - THFUTY$ 020
YECL»=LEFTHFOYECL0+SFE,LOL 00
MECZI=LEFTEF Y2 0+EFELCZ200
THFUT"GQUALE QCCORREMER "0 H
IFEC=BTHEMFRIMT " 71" 5 GOT0225
FORJI=1TORE  IFCHECId=YE0 1 0+ F 020 THEHSSS
HEST.T

J=I-1PEIMT"HON TREOVATD "iYEois: " "iYEoEs
GOSUBF30 : GOTOS39

IFs 2 1 THEM =k=1 - GOTO348

T=Teai s

I=1:J=k HEATJ EETUREH

FEM ##CORREEZTOHE®#

FEM #Esssfediesses

GOZUEZ3E  IFW=1THEMZ4E

GOSLBSS5E

FEM #¥vA H MODIFICH DHT I##

FEM S¥¥EEEEEEREEEEEEREEREEE

GOsUBLIAZ2E
FEIMT#15,"I" 0OFEM11,5, 11, HHE
GOSUB4SS : G0sUEBE42E

CECI =Ygl 0+YE020

CLOZELL - GOTO3VE

FEM ##COWMTREOLLD DATI E MODIFICHE¥#

FEM #EEFEEEEE0EERnE g s R fereg
FEIMT"COMTEOLLD DATI E MODIFICHE"

FORI=1TOMC  FEIMT.I. " ".DECI" "oYE0Ts HERT.T
IHFUT"MTUTTD BEME =M ", ad: IFs$="2"THEHMRELTLRM
FEIMT"QUALE CAMFOD OB DSCITH Y S THFUTS
IF=THEHFEETLFEH
IFAZHCORS I THEHMPRIMT " T - GOTO1 946

IMFUTY & Can s o=LEFTECYE 0 +5FE, L= 2

DR RO R ]

0O = o Ty
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P = T G W LD 00
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GOTO1Eaz8

REM ##RGGTUNTA%#

FEM #E$FskEsssss

FEINT"AGGIUNTA HUOYI RECORED
FEIMT"FEESEMTI "ik;" REECORED"
FRIMT"FUOL AGGIUMGERE "iM-k." REECORED"
GOsUEY S

W=g k=41 GOTOE S

FEM ##CAMCELLAZIOHE#®#

FEM $#$¥EEEEEEEEEEREE

M=b

GOsSUBE2e: IFW=1THEM] 146
a=lola+legs CECL ) =LEFTH#CLIME+SFE+EFE, 50
M=M+1:060TO1125

11488 FEM SIST. IHWDICE

11435 GOSUEBL1Z25  K=k-M:GOTO1 265

ot b b b e b b b bk e e

e e e TS RS IR
WRRCRE A AR S S A R RN L ALY NI R 0 e ¥ N X i
RN GO OGS O S OO LN S O

—
—_
L

1158 REM-=———==~==
REM LISTA FILE
REM=~=——= ==
T$="LISTA FER IMDICE FRIM."
PRINT"ACCEMDI STAMPAMTE FREMI UM TRSTO"

GETE#: IFRE$=""THEM11V3
FRIMT"D"; T%: OFEH4, 4

FRIMT#4 FREINTH#4 FREINT#4.T%
FORJ=1TO18 PREIMNT#4:HEXTJ

L= :FORI=1TOk  T=TaC I GOSUBI5HE
FRIMTH#4. . YECL:" "oYE02n

FEINT#4, YECz0"  "oYE040, " "INECS
& FORM=STOMC : FEIMT#4, DFCMI Y& HE“TH
1215 PEIMT#4: FRIMTH#4

12 IFL=3THEMFREIMTH#4 : L=4

1225 L=L+1 HEXTI

lezy CLOSE4: GOTO1EYd

233 FEM=m e e e e e e e e
1248 FEM CREAZIOME IWMDICE SECOMDARTIO
1243 REM-————— e e e e e
1258 PRIMT"JIMDICE SECOMDARIO"

1233 yIHFUT"BRIJALE CHMFD i kE

lzed m=ALCx$)  IFAZ0REIHOTHEMGO T 235
1z2ed FORI=1TOK : T=THoI)  GOSUEI356

1l CEOL0=YECH) T HERTI

1272 GOSUEBeZZ: GOSUESLS

O LR S Sl S ol S S e e

'-* lEl L0 L0 Q0 Q0 O Ty U
TSN AE O

HHHHHH)—L]—L)—L'—LH)—L
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L D
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DO AN K]
)

oo

b ek bt ek =t b b =t b bk b f b ek b ek b b bk et e e R
[
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f—y
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[hcx]
N

(RN ]

b

fy
I
L]
L n

1416
1415
1426
1425
1424
1435
1448
1445
1455
1455
14eh
1485
1478
1473
1428

FRINT"FIMITO IMD. SEC."

GOTO137E

".,.:EM _____________________________________
REF LISTA FER IMDICE SECOMDARIO
l:':EM_._..,......._....._....._............_._........._.__.........._...—-......-.....
FRIMT'ILISTA IMD. SEC."

OPEM18, 5, 18, " IHDIZ, 5, k" GOSUES4S
FORJ=1TOK  IHFUT#18, CF 0T 0, T
GOSUEG4S  HEST]

CLOSELR  GOSUE1458: GOSUEESS
T$="LISTA IMD. ZEC, "

GOTO1178

REM ##CHILSURA##

REM #4444 4444

FRINT"CHIUSURA ARCHIYIO®
FRIMT"II8 ORDIMA IMDICE IMDI1"
FRINT" ATTEMDI COM PRZIEMZA"
GOSUE 285

GOSUEZZE  GOSUB4EE

FRIMT"FINITO AGGIORMAMEMTO"
FRINT"S0MC PRESEMTI "iki" RECORD"
CLOSELS: STOP

REF ##0RDIMAMEMTO CRESCEMTE##
REM ##$#$565E0 6 EE 8RR S
L=H-1

W=t

» FORJ=1TOL

IFCECT - =CECT+1 2 THEHM1420
FEE=CECTCECTI=CECT+L 0 CFLT+H] 0 =FF
HETRCT D TaCTa=THoT+1 ot TalJ+1 =5
W=1

ME®TJ

IFW=GTHENFEETURHN

IFL=1THEHMRETLIEH

L=L-1:GOTO1488

FEM ##0FRDIMAMEMTO DECEESCEMTE®®
FEM ####EE$EEEEEEsE s reriis
L=k~1

W=k

FORJ=1TOL

IFCHCTa2=C8J+]1 pTHEM1435
RE=CECTCECTN=CEI+1 CHECT+HLI=RF
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METHOT 0 THOT=THOI+HL 0 TROT+L 0=y
W=1

HEXTJ

IFL=BTHEHRE TURH

IFL=1THEHRETURH

L=L-1:GOTD1465

it p b

= g L0 o Qn
O D O S On

| S T S A

Non riteniamo di dover descrivere in dettaglio anche questo programma, ma ci
limitiamo a segnalare i1 blocchi significativi per il tipo di file relativo.

SCRITTURA RECORD PUNTATO

linee 430-450

Viene eseguito dopo il blocco: DEFINISCE POSIZIONE RECORD (linee 455-
480), che prepara il puntatore all’inizio di un determinato record. Come vedi
prepariamo una stringa C$, che contiene la somma di tutte le stringhe e i caratteri
separatori necessari per riempire il record. L’istruzione PRINT# 11,C$, scrive tutto
il record logico.

INIZIO EX-NOVO ARCHIVIO

linee 210-320

Dopo aver formattato il dischetto, viene preesteso il file, generato il primo file
indice INDI1 e generato il primo file DATIGEN.

Ti segnaliamo I'uso dello switch SWW per evitare il ridimensionamento dei vettori,
linee 260 e 192.

RICERCA POSTO NELL'INDICE
linee 520-540
Serve per trovare il numero del record per un nuovo record da aggiungere.

Pensiamo che, per una completa comprensione delle operazioni possibili con i file
su disco, sia molto utile studiare i quattro programmi di archivio presentati. Essi,
ovviamente, potrebbero essere migliorati sotto diversi aspetti. Il piu evidente ¢ il
possibile e facile miglioramento det quadri video, facendo ricorso anche al colore;
noi non ce ne siamo occupati, dato che il nostro argomento principale ¢ di spiegare
come si gestiscono i file. Lasciamo a te la cura e la soddisfazione di proseguire e
migliorare il nostro lavoro. Vedi quanto detto in proposito nel primo volume.

Noi abbiamo provato il programa ARCHIRELATIVO generando il file ARCHI-
REL di 500 record logici. Riportiamo la directory del dischetto usato.
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S HECHIEEL  gd cH
283 "ARCHIREL" FEL
28 "IWMDIT" SE
1 "DRTIGEM" ZER
133 BLOCEZ FEEE.

Come puoi vedere, il file relativo occupa 505 settori, 500 per i record logici e 5 peri
side sector necessari. Il file sequenziale DATIGEN occupa un solo settore. Il file
INDII occupa solo 20 settori, infatti nella fase di impostazione le chiavi DUMMY
sono solo di 3 caratteri; man mano che si aggiungono i record, le dimensioni di
INDI1 crescono, ma non si arrivera mai ai 90 settori usati per I’esempio dell’archi-
vio RANDOM, dato che in questo caso il record del file indice ha un campomeno.

3.14 Messaggi di errore del DOS

L’indicatore luminoso a luce rossa, posto sull’unita 1541, si accende quando ¢ in
corso una operazione di lettura o scrittura da o sul dischetto. Quando si verifica un
errore, I'indicatore pulsa velocemente. Come abbiamo visto pil volte, la routine di
errore, richiedendo il contenuto di 4 variabili sul canale 15 puo rilevare se si é
verificato un errore, e, nello stesso tempo resetta (spegne) I'indicatore.

Le 4 variabili, che possono essere tutte di tipo stringa, ma, salvo la seconda, anche
di tipo numerico, e che noi abitualmente chiamiamo EN,EMS$,ET,ES, contengono:
EN, il numero dell’errore o del messaggio di avvertimento,

EMS, il messaggio, se esiste,

ET, la traccia coinvolta,

ES, il settore coinvolto.

Il messaggio di codice 0, significa che ¢ andato tutto bene, mentre quello di codice 1,
segnala il numero di file cancellati in una operazione di SCRATCH.

Riportiamo I’elenco degli altri messaggi.
20 READ ERROR

Il controller del disco non riesce a trovare la testata (header) del settore richiesto; o
I'indirizzo passato non ¢é valido, o il dischetto é rovinato.
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21 READ ERROR
Il controller del disco non trova il carattere di sincronizzazione sulla traccia
richiesta. Puo essere allineata male la testina di lettura/scrittura, mancare, essere

inserito male o non essere formattato il dischetto. Puo trattarsi di un guasto
hardware.

22 READ ERROR
E stata richiesta una operazione di tipo BLOCK, ma non puo essere eseguita, o
perché il blocco & danneggiato o perché I’'indirizzo non & valido.

23 READ ERROR

Dopo la lettura di un blocco il controllo di CHECKSUM da errore. Puo dipendere
da una difettosa messa a terra.

24 READ ERROR
Viene provocato un errore hardware a causa di una cattiva ricezione dei dati o di
una testata. Puo dipendere da una difettosa messa a terra.

25 WRITE ERROR
I dati registrati e i dati in memoria non coincidono.

26 WRITE PROTECT ON
Si tenta di scrivere su un dischetto protetto, con la finestra chiusa.

27 READ ERROR
Il controller del disco ha trovato un errore nella lettura di una testata e non haletto
il blocco. Pu¢d dipendere da una difettosa messa a terra.

28 WRITE ERROR

Il controllore cerca, dopo aver scritto un blocco, il carattere di sincronizzazione del
blocco seguente e non lo trova entro il tempo prefissato. Il dischetto puo essere
rovinato o formattato male, o si € verificato un guasto hardware.

29 DISK ID MISMATCH
Indica il tentativo di accedere a un dischetto che non é stato inizializzato o che &
rovinato.

30 SYNTAX ERROR
Il DOS non riesce a interpretare un comando ricevuto; probabilmente sono errati
alcuni parametri o ne mancano.

31 SYNTAX ERROR

Il DOS non riconosce un comando; puo dipendere da uno spazio prima del
comando.
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32 SYNTAX ERROR
Il comando inviato supera la massima lunghezza consentita.

33 SYNTAX ERROR
Il nome usato in OPEN o SAVE non ¢ valido.

34 SYNTAX ERROR

Il DOS non riconosce il nome del file; per esempio, mancano i due punti dopo il
numero dell’unita.

39 SYNTAX ERROR
Il comando inviato sul canale 15 non viene riconosciuto.

50 RECORD NOT PRESENT
Si tenta di leggere da un file dopo aver raggiunto la fine del file. Nel caso dei file
relativi puo essere ignorato se si sta estendendo il file.

51 OVERFLOW IN RECORD
Si tenta di scrivere in un blocco piu caratteri di quelli possibili. Per esempio, nonsi é
tenuto conto dei caratteri separatori tra i campi.

52 FILE TOO LARGE
Si scrivono record su un file relativo producendo overflow.

60 WRITE FILE OPEN
Si apre in lettura un file che ¢é stato scritto e non chiuso.

61 FILE NOT OPEN
Si tenta un’operazione su un file che non é stato aperto. In alcuni casi pud non
comparire il messaggio, pero I'operazione non viene eseguita.

62 FILE NOT FOUND
Ii file richiesto non esiste.

63 FILE EXISTS
Si cerca di creare un file che esiste gia e non si € usato il carattere “@"’ prima del
nome.

64 FILE TYPE MISMATCH ;
Il tipo di operazione si riferisce a un file di tipo diverso da quello registrato.

65 NO BLOCK

Indica che il blocco richiesto con B-A ¢é gia occupato, ma fornisce in ET e ES il
numero di traccia e settore del primo bblocco disponibile. Se ET e ES sono nulli,
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significa che il dischetto ¢ pieno.

66 ILLEGAL TRACK AND SECTOR
Il DOS tenta di accedere a settori che non esistono.

67 ILLEGAL SYSTEM T.OR S
Indica una traccia e un settore illegali per il sistema.

70 NO CHANNEL
Indica che il canale richiesto & gia occupato o che non ci sono canali liberi.

71 DIRECTORY ERROR
Indica che i controlli sul dischetto non permettono di creare una BAM valida.
Probabilmente si deve perdere il contenuto e riformattare il dischetto.

72 DISK FULL
Indica o che il disco & pieno, o che non ci sono piu entrate libere nella directory.

73 DOS MISMATCH (73, CBM DOS V2.6 1541) Le versioni | e 2del DOS creano
dischetti compatibili in lettura, ma non in scrittura. Si cerca di scrivere su un
dischetto formattato con l’altra versione.

74 DRIVE NOT READY
Si tenta di lavorare sull’unita spenta.

Non tutti i messaggi di errore vengono segnalati spontaneamente dal sistema. Per
questo ti raccomandiamo di usare sempre la routine di errore nei tuoi programmi.

3.15 Programmi di utilita

I programmi di utilita sono di aiuto durante il lavoro di programmazione. Nella
scatola dell’'unita 1541 é contenuto un dischetto TEST/DEMO che contiene alcuni
programmi di utilita e alcuni programmi esempio. Riportiamo la directory del
TEST/DEMO.

sl 1541 TESTATEMD o 2x )

12 "HOW T DzE" FPEG
) "HOW PARET ThO™ FRG
4 M L2 WEDGE" PR
1 "C-g4 WEDGE" FrG
3 "DOS 5.1 FRI
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11 "COPYSHLLY FrG
= "FRIMTER TEST" FRG
4 "DIZk ADDE CHHHGE" FEG
4 "DIE" FRG
& "W IEW BHM" FRG
4 "CHECEK DISE" FRG
14 "DIZFLAY T&S FRG
3 "PEFEFOEMAMCE TEST" FREG
) "SELUEHMTIAL FILE" FEG
1= "ERMDOM FIAL" FRG

% ELOCES FEEE.

{
[

I primi due programmi: HOW TO USE e HOW PART TWO, mostrano sul video le
spiegazioni relative agli altri programmi del dischetto. Puoi caricare il primo, dare
RUN e seguire le istruzioni che compaiono sul video. Al termine del primo viene
caricato automaticamente il secondo.

Il programma C-64 WEDGE serve per caricare il DOS 5.1, se non ¢ gia stato
caricato prima. Dopo aver dato RUN, vedi comparire READY, e sono attivi i
seguenti nuovi comandi:

/nome-programma, per caricare un programma da dischetto;
> oppure @, per mostrare lo stato delle 4 variabili di errore;

> § oppure @$, per vedere la directory sul video, SENZA AZZERARE IL
PROGRAMMA PRESENTE IN MEMORIA.
Il programma resta attivo fino a quando togli corrente al calcolatore.

Il programma COPY/ALL consente di fare la copia dei dischetti usando due unita
1541 collegate al calcolatore, una con numero § e I’altra con numero 9. Per poter
cambiare a una delle unita il numero da 8 a 9, puoi usare il programma DISK
ADDR CHANGE, seguendo le istruzioni che compaiono sul video. Ricorda che il
cambio del numero dell’'unitaresta valido fino a quando togli corrente. Per ottenere
una unita che risponda sempre al numero 9, si deve modificare via hardware il
numero, operando all’interno.

Ti consigliamo, se usi COPY/ALL, o altro programma di copia (ne esistono in
commercio, che lavorano con una sola unita collegata), di proteggere la finestra del
disco sorgente per lavorare senza pericoli. Usando due unita per copiare dischetti,
I'operazione risulta piu veloce. Con una sola unita, si devono alternare i dischetti
alcune volte, fino al compimento dell’operazione.

151



Il programma PRINTER TEST consente di provare le caratteristiche della stam-
pante; ti conviene usarlo, almeno una volta, per renderti conto di quali possibilita di
stampa disponi.

Il programma DIR é abbastanza interessante anche per le tecniche di programma-
zione usate. Puoi listarlo sulla stampante o sul video e seguire il listato leggendo il
nostro commento.

Viene mostrato it MENU":

D-DIRECTORY
>.DISK COMMAND
Q-QUIT PROGRAM
S-DISK STATUS

per la scelta. Q fa uscire dal programma.

Il canale comandi viene aperto con Ifn=2 all’inizio. Scegliendo D, il programma va
alla linea 10 e apre la DIRECTORY come file *“$0”, sul canale 0, con Ifn=1. Poi con
GET#1, viene letta e stampata la directory carattere per carattere. Questo & un
modo diverso dall’abituale per ottenere la stampa della directory.

Rispondendo S, viene letto, in modo diverso dal solito, lo stato delle 4 variabili
d’errore. Vengono eseguite sul canale comandi, 1fn=2, delle GET#2, fino ad
incontrare RETURN, e si stampano i caratteri. Trovi questo alle linee 5000-5020.
Rispondendo >, il programma lo stampa come PROMPT e si mette in attesa di una
stringa comando DOS; quando premi RETURN, viene eseguito il tuo comando
con la PRINT#2 della linea 4020.

Il programma VIEW BAM mostra sul video la BAM del dischetto, dapprima le
tracce da 1 a 17 e poi le tracce da 18 a 35. La BAM viene vista come una matrice,
sull’asse orizzontale sono riportate le tracce e sull’asse verticale i settori. Le
posizioni scure della matrice indicano i blocchi occupati. Il programma presenta
una imperfezione, per le tracce da 18 a 24 sono mostrati, senza I’annullamento N/L,
ma come occupati, anche i settori numero 19, che non sono disponibili.

Il programma CHECK DISK consente di controllare se un dischetto ha settori
rovinati, dove non.si riesce a scrivere. All'inizio il programma esegue la VALIDA-
TE, quindi cancella i settori non registrati nella directory. Dopo il programma
scrive nei settori liberi, usando le funzioni dirette del DOS, e alloca i settori dove
scrive; tali settori non sono pero registrati nella directory. Se non riesce a scrivere in
un settore, ne annota I'indirizzo in una doppia tabella di 100 elementi. Alla fine
segnala gli indirizzi dei settori guasti. In realta il dischetto alla fine risulta tutto
occupato nella BAM, settori buoni e non buoni, senza corrispondenza con la
directory. Per poter usare il dischetto si deve rifare la VALIDATE e andare ad
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occupare stabilmente, sia nella BAM che nella Directory, i settori guasti. Per
occupare la BAM basta usare il comando B-A, per occcupare la directory si pud
andare a scriverci dentro direttamente, usando il comando B-P e U2. Il programma
risulta molto lento, e questo dipende da come vengono ricercati i settori liberi su cui
andare a scrivere.

Il programma DISPLAY T&S ¢ molto utile per controllare cosa succede sul disco.
Noi, come hai potuto vedere leggendo questo capitolo, lo usiamo molto. Esso
consente di visualizzare, o sul video o sulla stampante, il contenuto di un settore
carattere per carattere. La visualizzazione avviene in due modi, con i codici
esadecimali dei caratteri e con i caratteri di stampa. La parte in codice esadecimale,
operando la conversione decimale, fornisce i codici ASCII abituali, la parte in
caratteri di stampa risulta poco chiara, dato che alcuni codici non danno luogo a
caratteri stampabili. Il programma in certi casi va in crisi. Basta premere RUN-
/3TOP ¢ RESTORE e poi RUN per ripartire.

Il programma PERFORMANCE TEST serve per provare il buon funzionamento
del dischetto.

Gli ultimi due programmi: SEQUENTIAL FILE e RANDOM FIAL, sono due
esempi di creazione e gestione di file sequenziale e random.

Noi abbiamo preparato qualche altro programma di utilita che riportiamo qui.

Il programma DCOMEFS, stampa la directory, leggendola come file sequenziale,
carattere per carattere. La stampa viene predisposta per evidenziare i contenuti
della directory. La prima parte della stampa mostra i 35 gruppi (uno per ogni
traccia) di 4 byte dedicati alla BAM; il primo byte di ogni quartina segnala il totale
dei blocchi liberi nella traccia, gli altri sono usatiin sequenza per il primo gruppo di
8 settori, per il secondo gruppo di 8 settori e per i settori restanti. Nella seconda
parte della stampa sono evidenziate le altre informazioni; per i file nell’ordine:
tipo file, indirizzo primo blocco file, nome file, tre byte significativi per i file REL
(indirizzo del primo blocco side sector e lunghezza record), sono saltati 4 byte non
usati, traccia e settore sostitutivi per uso di OPEN@, numero dei blocchi del file in 2
byte.

S FEM DCOMEFS m
18 T#C@r="DEL" : T$:1r="5E0" T 2i="FRE"

19 THCZy="USE" TE4i="FEL"

2R CLOSELTOFEMIS, 2,150 1"

25 OFSHEZLE.E. " REM APERTURA FILE DIRECTORY

38 OFEH4. 4 REM AFERTURA STAMFAHTE

35 PRIMT#4, "STAMPA DIRECTORY COME FILE SEQUERIIALE®
48 FREIHT#4
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AP EIRIPI I PO DO e e
R

FEM LETTURA FEIMI & EYTE
I=2 GOSUE228
FEM LETTUREA ERM
FORE=] TO 35:PREIMTH R "
I=4 GDsUEZ264
HESTE  FEINT#4
FEM LETTUREA MOME DIZCO
I=15:G05UEBZ85
FEIMTH#4.HE: " "
FEM LETTURER 1D
I=2:G0zUESRS  FEIMT#4, HE
FEM LETTURAR ALTEI ¥ EYTE
=7 GOSUESE
FEINT#4
FEM LETTURA ALTEI &3 EBEYTE
FORE=1TOS5: GETH . A% HEATE
FEIHT#4
FORI=1TOZ
GETH#Z., T#.H%. b
IFSTTHEMCLOSESZ CLOSES  CLOSELZ  5TOF
IFT#=""THEHT$=CHRF (125
I=1%

GOEUEZES

FEIMT#4, TEORSCOTEF -2z " "

FRIMTHS, ASCORFHCHRES (B0 3, ASCCBE+CHRESF (B )
FREIMT#4.HF

I=z: GRS S

FORK=1TO4: GETHZ, AF  HEXTE

=2 G05UE2Z

I=&: GBS e

IFJ-STHEHGET#Z., R$, A%

MEST.T GOTOL1EE

FEM COSTEUZIOHE STRIMGAH

HE="" FORL=1TOI

GETHZ. LF

IFLE CCHRES CHe D THEMIFL 32 CHRE CLe 0 THEHNE=HE+L %
HE&TL  EETLIRHM

FEM LETTURA E STAMPA GEUFFD EYTE
FOREL=1TOI

GET#Z, A% FEIMT#4. ASCORF+CHRES 0 0 )

HESTL FRIMT#H4

3 RETLIREH



Non riportiamo i risultati che puoi ottenere tu. Se vuoi, puoi modificare la linea 30
per trasferire i risultati sul video, cosi: OPEN4,3. Seguendo le indicazioni sulla
struttura della directory, puoi costruire un programma che ti permetta anche di
moadificarla, andando a scriverci dentro in modo diretto, con i comandi del DOS.

Segue il programma CONTRDISCO; esso controlla che i file di tipo SEQ e di tipo
PRG siano registrati bene andando a confrontare la somma dei blocchi concatenati
con il numero totale dei blocchi riportato nella directory. Salta nel controllo i file di
altro tipo. Ogni volta che controlla un blocco, fa apparire un pallino sul video.
Qualora per un file controllato vengano riscontrate irregolarita, il programma
chiede se si vuole cancellarlo. Se la risposta € S, il file viene cancellato e viene
eseguita la VALIDATE del dischetto; se la risposta € N il programma si ferma,
dopo aver chiuso tutti i file.

5 REM COMTRIISCO

REF --COSTANTI E WARIAEILI--

M1$=" $EEEsHEER0H4%" F [=01

M2$="WFILE MOM CORRETTO: M"
MZ$="MTUTTO IM ORDIME  ...M SPERD !
REM ~-AFRE CAMALE 15 COM LFH=1--
OFEH1. 2,15, 1"

REM -~AFRE CANALE 2 FER DIRECTORY--
OFEMZ. 5. 2, "#"

REM -—AFRE CAHALE 3 FER FILE--

OFENZ, 5.3, "4#"

REM ~=FUMZ. FER PUMTARE EMTRATE DIRECTORY--
DEFFHF (341 =2 +22#5

REF --FRIMJ ELOCCO DIRECTORY--
TD=15:50=1 : GOSUBISH

REM -—ELABORA LUNA EMTRATA--
FI$=""CE=A

REF —-FUHTATORE A IMIZIO EMTRATA--
FRINT#1, "B-F:2, "FHF (F L

v f

K
e

DI

PRI A S S

=

[ RN

.
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8 FEM --LEGGE TIPD FILE CHE WA IHM T4Y--
o GETHZ, AF GOSUBSES: TY=RSCIR$)
W REEM --LEGGE IWMD. IMIZIO FILE, TR E SC--

GET#2.A%, B¥: GOSUBZEE : TE=ASCCA% )  SC=ASCIES)
FEM -~LEGGE HOME FILE--
FORI=1TOle GETHS, A% FI$=FI$+R¥

P N R B O B e ST e SR L B <N R 4]

[ LR LA S Y]
oo cn
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IFAF=CHE#1c8 2 THEMFI$=LEFT2(FI%, I~12 I=1&
HEAT

FEM —-PUHTATORE AI 2 EYTE COMT. BLOCCHI--
FREIMT#1,"B-F:2, "FHFCFI »+25  GETHZ, R¥. EF
FEM ——-HE=VCOMTATORE BLOCCHI--
GOSUEZSR  HE=ASCCHF ) +RAZCIES 2 #2565

FEM ——-COMTEOLLD TIFD FILE 1 O Z2--
IFTY ATHEMTY=TY 123
IFTY<22ANDTY 1 THEMZ 16
IFTY-22AMDTY 2 1 THEMSS

FEM --COMTEOLLD ELOCCHI FILE--
PRIMT" I0A®" M1 %

FEIMT"COMTEOLLD FILE" :FREIMTM1Z" K"
FEIMTTREC1GXF 13" 9"

FEM —~LEGGE BL”DCD FILE-—
FRINT#1."B-F:35.8."TE.5C

REM —-LEGGE P”TE COMCATEMAMEMTO~-
FEIMT#1."EB-F =.0"

CE=CE+1: UET#-;Hi Ef: GOzUE=z8

FEM —=5TAMFAR UM FALLIMD FERE OGHI BLOCCO--
TR=RZCOAE) (SC=ASCCEF) FREIMT"a";
IFTREATHEMZEAS

FEM —=COMTEOLLD LUMGHEZSAR FILE--
IFCE=HMETHEMZ323

FEM --CICLO DI HTTESH--
IFCE=HBTHEMFORI=1TO2568 HEXTI 1 GOT0E3
FRIMT FRIMTMZFF1#

FEM --SE COMTEGGID EREATO--
FREIMT"MDEYD AZZERARE 7 C@SH-/3H{E "
GETR#: IFAF=""THEHZVZ

IFAFE="H" THEH$K

IFAE S THEMZYS

PRIMT"BRAZZERAMENTD E YALIDATE"
FREIMT#1,"S: "FI£: FEIMTH#1.""

CLOSEZ  CLOSEZ CLOSEL RUM

FEM --FPRZZA H FROSSIMA EMTEATH--
FI=FI+1:IFFI=3THEMGOSUEZZE FI=@
GOTOLVS

FEM —=TUTTD EEHE--—

PREIMT FRIMTTAHECS " sleeE@or" - FI=F1+1
IFFI=STHEMGOZUEZSE  F =0

SOTO25S



248 REM --KEE LETTURA DIRECTORY-—
245 REM —-TD=8 A FIME DIRECTORY--
298 IFTD=ATHEHFREIMTMIF : GOTO4a8

233 FEM --LETTURA ELOCCO-~

Se8 AF="" EF=""CFRIMT#1,"U1:2,8",TD: =]
250 GETHZ, A%, BF: GOSUESEH

7B Th=RZCO A% ' SD=AZCIB%)  EETURH
273 REM --5ISTEMAZIOHE EYTE LETTI--
388 IFEF=""THEHEZ=CHEZ:9)

285 IFAF=""THEHMRF=CHEZ (4>

28 RETURH

FEM —~CHIUSURR FILE--

CLOZES CLOSEZ: CLOSEL - 5TOF

Jo GG
o W0
= U

Il programma legge la directory e i file in modo diretto, usando gli indirizzi di
traccia e settore. Abbiamo abbondato in REM, quindi non aggiungiamo commen-
to. Ti suggeriamo di estendere il programma per fargli controllare anche i file di
altro tipo, tenendo conto che:

e per poter controllare i file RANDOM, é necessario che essi siano registrati
come USR nel modo da noi suggerito nel Paragrafo 3.11;

e perifile RELATIVI il controllo € semplice per quanto riguarda i blocchi del
file principale, ma si deve andare a prelevare dall’entrata della directory anche
I'indirizzo del primo blocco side sector e procedere con il controllo anche per questa
parte.

Il programma TRAC/SET , che segue, ¢ ricavato dal DISPLAY T&S del TEST-
/DEMO, apportando alcune modifiche. Con esso si possono stampare gruppi di
settori concatenati sui primi due byte o settori singoli.

2 EEM TRACSSET

1a RECE=" S/BIDED fRANBNEAREY PERFSIHTER"
15 REDF=" na/10ED -

28 REF=" NEFEREIMTER®"

23 FREIMT"Ienl "

28 FRIMT"  COMTEMUTD BLOCCHI "

20 PEIMT® "

48 REM COSTAMTI

45 SPE=" " HLE=CHREFCE)

2B Hed="B125456723HBCDEFR"
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55 Fo#="" FORI=&4 TO 55

B FEE=FSE+" Q" +CHRE 10+ " W HEXT ]
55 SE#=" "IFOR I=192 TO 223

vE OSSE=SEEA" A"HCHREFC D 0+ Y MERT
7S DIM AEC1S), HELZ)

20 DE="@"

FRIMTRCS

GETJJ%:IF LT$="" THEMS@

IF JJ#="4"THEMFRIHTRI%

IF JJ#="F"THEMFRINTRES : OFEH4. 4

GRS

REM CARICA ELFFER

THFUT " MOMITRACCIA, SETTORE"; T, S

IF T=8 OF T35 THEHISS

IF JIg="y" THEMGOSUEZEH GOTOLS3S

PRINTH4 FRINTH#S, "TRRCCIA"T" SETTORE"S PRINTH4
PRINTH#LS, "L 2, "D5iT; ' GOSLERIS

PRIMT#15, "E-F:2,@"

REM LEGGE EWTE ©

GETHZ, AECH? : TFAFCE0=""THENAF (@ =HL3

FRIMT#1%, "E~F 2, 1"

IF LJ#="" THEN1 78

IF JJ#="P"THEMzZ 3@

REM % IDEQ

(=10 ME LD =AS0 AR
FORJ=ETOES : IF J=32 THEMGOSUESTS | GOTOZES

FOR I=k TO &

GET#2, AF0 1 IF A#FCIo="" THEM A$CIr=HL$

IF k=1 FAHD 12 THEN MECZ)=RECCAECIN

HEST k=6

HE=""RE=""p=T%d 1 GOSUE 405 AF=RE+" "

FOR I=8 TO 3 H=RICOASLCI0 ) GOIUE 485

CE=AFL10 GOSUE 425 By=BI+04

20 NENT 1AIF JIS="y" THEN FRINTRSES

25 MEST JGoTo2es

50 REN FRINTE
23S K= HEC L EAS0 A8 )

48 FOR J=8 TO 15

45 FOR I=k TO 15

256 GETHZ, AEC1) IF AFCIa="" THEM A%(lr=HLE
255 IF k=1 AMD 12 THEM MECEr=RSCoREcls)
' HERT 1 F=i

Fo o= — 50 RS0 O
fax]

DO
DS WS ORI ) SR ) IR el (I o I A

DR R i

P R A R NI W xS B B T O U ) 0 ) (O O SN P S R I
=0 S i

EE

[ORE OR R R R T R S e e e S T e R el Sl S S ol ot e el e N LY N ]




S5 AF="" BF=" " H=JT#le: GOSUE A5 Af=HEL" 00

278 FOR I=0 TO 13 H=H=CoREc I 2 GOSHE 485

275 CE=RFCIGOSUE 425 B3=BF+ F

S8 HEST I

285 IF JIE="F" THEH FREIHMTH#d.RFEF

2590 HEST JG0TO295

22% EEM sUCCESSTWO BLOCCD

288 FRIMT"TRACCIAASETT. SEGUEMTE"MEC L dHECZY "
% PRIMT'"DESIDERT FEOSEGUIEE Ze'H "

0 GET Z#:IF Z#="" THEHMZ1A

o IF EF"5" THEMZZD

B TaMECL X cm=MEBC2y  GOELESGE  GOSUREGSE  GOTOL25

'S IF ZF="H" THEM GOZUE4A4S: GODUBGDE: GOTOLZE

: GOTO =18

220 EEM ROUTIHE EREEOJEE .

248 THMFUTHLIS EM,EME.ET.ES CIF EM=i THEHW EETLIRH

345 PRIMT"SERREIRE DI-IUE“LH.Eﬂf.LIJES

S8 EMD

S5 PEIMTHLIS, "I"DE GOSUEBA4S  CLOSE4  PRINT"EMD" (EHT

B FPEIMT " BTREACCIA" T SETTORE"="H" (RETUIEH

9 IF ZF="H"THEM J=20: 6070 225

GOTO1ES

FEM MEZZ. COMTIMUAZ IORE

FREIHT" ARl T TR0 CS A

GETZ®:IF ZF="" THEHM =25

4 IF ZF="H" THEH EETL=H

oo IR %R THEH 585

HE FRIMT"IJTEACCIAY T " ZETTORE"S: KETUEH

B5 REM COMY . HE®

B FHl=IHTCHAS a0 AE=RE+MIDECHSE  HL+1 . Lo

Bl HQ“IHT H lF+H1' HE=HE+M ] DECHSE A2+, 10

£
E'r

5 THEH RETURH
L3 REETURM

atl_ ETLIR:
Lk L ”l“+D$ GOELEIES
“55 UPEHEJS,Z “#” GOEUEZES | RETURH
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Il programma SIST/DISCO ¢ una modifica sostanziale di CHECK DISK; esso
lascia il dischetto in grado di essere usato e con allocati, solo nella BAM, i settori

guasti. Su un dischetto in queste condizioni non puo essere eseguita la funzione
VALIDATE.

o EEM SISTADISCO

18 REM TREBELLA TREACCE E ZETTORI GUASTI
15 DIMTC1@a, cDIMSC 18

28 DIMGLeln. G213, 62018064017

a5 DHTHBJIB‘;H Solasesle, 4,14, 2,122,138
29 DATAV. 17.5, 1_;4 12,1,11

5 DHTHU;Il 1,12.2.15,5,14.4,15,5: 16,6, 17

4@ DHTHf}lJ 5 3/1@

42 DATAY. 18, 1,11, &, 12,3, 15.4,14,35, 15
DATAS. 16,7, 1?#3/”

DHTHU 1U)1/11 < lc)u 1_ 4;14)5
DHTHIS;EJIEJ(JH;j
FORJ=1TOZ21 'EERDGLC.Ty i HEXTT
FORI=1TO13 EEARDGZC.J» ‘HEKTJ
FORJ=1TO12  RERDGZC.T )t HEXT.T
FORJ=1TO17 :REERDGEC.Jy ‘HEST
RCE=" BLOCCHI GUASTI Z0OMO ZTATI ALLOCHTIM
FEDE="pIMEBLOCCHI GUASTI" :EE#="TEACCIA"
RF£="SETTORE"
PREIMT" In¥8] "
FRIMT" SISTADISCO "
FEIMT" "
OFEM15. 3,13
FRIMTH#15. "\Ya"
Me=REHOCTI 2 #2535
RE="" FORI=1TOZ2335
AF=RE+CHREECZDSAMDC T4+MHE 2 3 HEST
OFEHZ, 3,2, "#" ' GOSUESZS
FRIMT :FRIMTH#Z, A%,
J=1
FORT=1TO17 FOREL=1TDZ1
ol 5=610L0 G0SUBZ08 HEATL - HEXTT
1% FORT=12TO0Z4 FORL=1TO12
178 o= L0 GOSUBZ08  HEATL tHEATT
173 FORT=23TO38: FOREL=1TO1S
158 5=0630L0GOSUEB206  HEATL HEATT

e b b b e e 0 T 00 Q0 ) T O O
FATOY N AR e B E o DA DA R R

WA IR G ERNR ) B l €  wy

e
N

-
T (N L0
o o
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FORT=21TO0E5  FORL=1TO17

mwlpd oLl GOSUBZR - HEATL T HESTT
GOTOZER

FREIMTH#15, "B-A:@"T.5
IMFUTH#15,EML, EMELETLES
IFEH=THEM22S
IFEM=c3THEHREETUREH

=TOF

FRIMTH#1D, "2 28" T

238 HE=HE+1

230 IMPUTHLIS,EM, EMELESCET

248 IF EM=8THEHRETLIEH

245 ToJa=T 5l Ji=5:1=T+]

258 PREIMT"SBEAELOCCHI GURSTI:-".T.:
£33 RETURH

e PREIMTH1IS. "WMat

255 GOSUESSS

27 CLOsEZ

5 IFI=1THEMZZG

4 OFEMZ, S, 20 "4

NI O NI O ANl NI S i o
G P = T S L0 LG QD
R AU I U A N AT ) B O

Q

)

S PRINTRED#.RE®.FF#
2 FORI=1T0J~1
aE PREIMT#15. "EBE-A:
W5 PRIMT, T I'Jaf
B HEXT

S5 PEIMT"M".J-1,RCE

B OCLOSEZ CLOSELS EMD

o IMPUT#15.EM.EM$.ET.ES

B IF EM=8 THEHM REETLEH

S FPRINT"AeEERRORES#"EH.EMEET.ES"E"

Wl PRIMTH#H1S, "Ia"

'4 RETJEMH

3589 FPRIMT"ssRpRITUTTO BEHE! "CCLOSELSEMD

TR AU O PRI I TN LN L |
.,f.m T et Pl 0= = S0 S0 000

a0 i

La ragione che rende molto veloce questo programma sta nel modo ottimizzato di
allocare e scrivere i diversi blocchi. Abbiamo preparato con le frasi DATA e i
quattro vettori G1, G2, G3 ¢ G4 una traccia ottimizzata per I’allocazione dei
settori.

Segue il programma NUMBUFFER; esso serve per vedere quanti buffer possono
essere aperti contemporaneamente in modo diretto e quali sono i loro numeri(da0
a’7).
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S REM HUMEUFFEER

lu DFEMIS &, 15, 1
1% THFUT"EURAMNTTD BUFFER" B
l.ml I"lI—“ " }J:.....ll [} .-I :k' wes 1101 £|$_)I " E 1 e 11 0E

CHMGOTOEE
Sk ORPEME :
A FEME,
43 2FERG
45 OPEMHS
S@JF EHr

o 1B 'l L3 GETHZ, EF GOSURLLE
CEOSUELLE GETH#3, DEGOEUELLS
.', BGOSR L LS GETES CEOGOSURLILS
,“#”ilISthlfihET#J B#GOSUELLS
5 .:."#":' = GETH#E, P GOSUEL LS
DD DHMHGOTOIEE, DE
ol JTFEF=""THEME HEF B,
FHHIH-.I-'E.%‘--L.LEI'.E_

Ve TFDE=""THEMDF=CHE k
VD OFRIMTRSCODED - Ll
2l IFCE=" " THEMCE=C A

'—
: T
-

F: THMTRASE (0 2 CLOSIE:

[F E=" " THEHES=CHRS (8 )

FRIMTASCCES ) CLOZES
IFF#=" " THEMAZ=CHRE (R )
FEIMTRZOCRE ) - CLOZES

B CLOSELS  STOF

115 IHMPUT#15, EM, EM$.ET,ES

126 FRIMTEM; EMEET:ES

12% RETLRM

T T
R

Y
=X

— e s LT T
P R R )

-,

ORI I !

Come puoi vedere, provando il programma, se cerchidi aprire piu di 4 canali, hai la
segnalazione NO CHANNEL. L'istruzione GET#Ifn, usata subito dopo la
OPEN...“#" fornisce il numero del buffer assegnato. Se provi il programma dopo
averlo caricato con LOAD troviche, per 4 canali, vengono assegnatii buffer: 2, 1,0,
4. Se, invece, dopo il LOAD del programma, togli corrente all’'unita 1541, ottenen-
do il reset della RAM, poi ridai corrente ¢ RUN, ottiene, sempre per 4 canali, i
numeri di buffer 3, 2, 1, 0.

Segue il programma INDBUFFER,; esso serve per vedere quali indirizzi della RAM
dell’unita 1541 sono assegnati ai diversi buffer.

162



l:i F
16

=15
=
fis
A
=i
D]~
el

IHH
185
116
115
121

125

-—

!

On O S o 0

b = e ek

T T L0 L e B
AN ]

- -
)

o R

n

L

[ ]

f:.:;]‘\_]}_l.n_s!—ﬁl—‘-i—’-l—‘l—il-dl—i

O 0 W0 A0 00 O

=

Er THDEUFFEER

DIMbkgcs, @ FORE=1T0E  FORT=1TO

Rgik, Ta="" tHESTI D HEXTE

Mlg="1HD, IHW MEMOEIA DEL EUFFER: "
THDOELFFER"

OPER 4 FPREIMTH . "RISULTHT I
DFEM1Z, = 1o, " T

THFUT"QURHTT BUFFER" S M FRIMTHY

FRIMT#7,H; " EUFFER"  FRIMTH#7

"'l.f—“ "n E—;E'._Il n I E ~"'.;:.:..IIII :E_:._;E::H "

DHMHGOTOT H,j;.;j.
DFERE ., .
OFERZ, &
QFEH
DFERS
DFEME .,

[Ena]
zT. W IR O]

CIMHGOTOLES 145, 125, 195, 25
IFE®=""THEHEF=_HFE &)
PHIHT#F;HSCCE$?Q
FRIMTH#1S. “T Forail

FRIMTH, "22222" ) eosleayy
IFDf“"“THEHﬂ& oHEE D
FRIMTH# HZCCDED
FEIMTH#1G5, "E~P: "2
FPEIMTH#Z. "2 FEOSUEL
IFLi“""THLHU$=EHh$LUJ
FREIMTHY  HoCO0E
FRIMTH#15, "EB-F:"4,

FEIMNTH#4, 44444750 UU;”BZFH
IFEE=""THEHEF=_HEX (A2
FREIMTHS ASCCEE Y,
FRINT#1Z,"B~F: "3, 1
FFIHT#?.":?GﬁS"Q bUﬁUEE?@
IFAF=""THEMAF=CHFE B
FRIMTHE AZCCRE S
FFIHT#Iﬁ;"E I - |
FRIMTHE, "o GOSUBE T
FREIMTH#Y

FORE=1TOE  M=k~1

FORI=1TO :L=I-1

7 GETH
3 GETHE
CGETHG L

B4 GlIS

L T G

GOSLRSVTE

d CEOSUE2VERCGETES, B Go0slbz e
b’\"H“ ED_UE;TH GETHE,
FRINT®#Y, "HUMERT DET BUFFER:

FE ORI

FREIMTH#1S, "M-R"CHEE (L 2 CHREE CM

GETHIS. EECk. I
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218 MEXTI

215 HEXTE

228 FORK=1T02 FORI=1T07

225 IFR$CK, Ii=""THEMRF (K, I 2=CHRE @)
238 HERTIHERTE

235 FORK=1T03

249 FRIMTH7, ML STRECOK-10%256)

245 PRIMT#7."FRIMI & EYTE DEL BUFFER:";
258 FORI=1TO7

255 PRINTH#7.RECK, 120 HESTL PRINT#?

258 HEXTE

285 FORK=1TO7 : CLOSEK | HEXTK : CLOSELS  STOF
278 IHPUT#1S, EM,EMS, ET,EZ

275 PRIMTEMIEM$,ET/ES

258 RETURM

Il programma fa le seguenti cose:

e chiede quanti buffer si vogliono, apre il numero richiesto di file (massimo 5)
e. per ognuno, legge con GET# il numero del buffer e lo memorizza;

e scrive per ogni file aperto 5 caratteri di riconoscimento nel buffer a partire
dalla posizione I;

e legge con M-R i primi 7 caratteri di ogni buffer (da 0 a 7), usando gli indirizzi
iniziali: 0, 256, 512, 768, 1024, 1280, 1536, 1792 (i primi 4K di RAM) e li memorizza
nella matrice R$(8,7);

e stampa i risultati.

Riportiamo i risultati ottenuti con due prove; la prima si riferisce a un RUN senza
reset dell’unita 1541, la seconda a un RUN dopo il reset.

RIZULTATI IHDEUFFER
4 EBUFFER

HJMERI DEI EUFFER: 2 1 & 4
IMD., IM MEMORIA DEL EUFFER: @
FRIMI 2 EYTE DEL EUFFEE:

IMD. IH MEMORIF DEL BUFFER: £26
FRIMI = BYTE DEL EBUFFEE:H

IMD. IM MEMOREIAR DEL EBUFFER: 321
FRIMI 2 EYTE DEL ELUFFER:M-F
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IMD. IM
FRIMI =
IMD. IM
FRIMI &
IMD. IH
FREIMI &
IHMD. IH
FREIMI &
IHIL. IH
FEIMI &

MEMORIA DEL EBUFFER: Ve
EYTE DEL EBLFFER:333550
MEMORIA DEL BUFFEERE: 16824
EYTE DEL EBUFFER: 11444”
MEMORIA DEL EBUFFER:
EYTE DEL EBUFFER:Z2Z333

MEMORIA DEL EBUFFEFR: 1535

EYTE DEL EUFFEFR:

MEMORTF DEL EUFFER: 1792

EYTE DEL EBEUFFER : StS~f&=

RISULTATI IMDEUFFER
4  EUFFER

HUMERT DEI EUFFEE: = 2 1 @
MEMORIA DEL BHFFEF 5]

IHDL IH
FRIMI &
IHD, IH
FRIMI &
IMDL. IM
FRIMI 2

IHD. IH
FEIMI :
IMD. I
FRIMI

IMD. I
FREIMI

IMD. IH
FEIMI 2
M. IH
FRIMI =

[xn)

-

4

= 0

1

-_

EYTE DEL ELFFER:

MEMORIAR DEL EBUFFER: 256
EYTE DEL EUFFEE:H
MEMORIA DEL EBUFFEE: 512
EYTE DEL EBUFFEFR:M-FE

MEMORIA DEL EBUFFER: Veao
EYTE DEL EBUFFEE'&&aoe
MEMORIA DEL EUFFER: 1824
BYTE DEL EUFFER:3535%5
MEMORIA DEL EUFFER: 1g2@9
EYTE DEL BUFFER:d44444
MEMOFIA DEL EUFFER: 13558
EYTE DEL EBUFFER:ZZ333
MEMORIA DEL EUFFER: 17322
EYTE DEL EUFFEFE: ST
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APPENDICE A

MAGIC DESK |

Questo package, realizzato in modo piuttosto divertente, consente di usare i file su
disco anche senza saper scrivere programmi che li gestiscono.

Il package risiede su cartridge; dopo I'inserimento, a macchina spenta, quando dai
corrente compare sul video un mentt quadro. Vengono proposte le diverse funzioni
sotto forma di disegni in piacevoli colori. Per usare il programma ¢ necessario
inserire un Joystick nella porta 2. I comandi si scelgono usando il Joystick per
muovere nelle 4 direzioni la mano che compare sul video. Per scegliere una funzione
si deve toccare con il dito della mano, mobile sul video, I'oggetto che larappresenta;
premendo poi il bottone del fuoco la funzione va in esecuzione.

Il sistema necessario per usare il package in tutte le sue possibilita &€ composto da: il
calcolatore, I'unita disco, la stampante, il video e un joystick.

Per sapere cosa si pud fare, basta premere il tasto CBM; compare sul video un menu
in parte disegnato e in parte descritto. Devi inserire un dischetto nuovo, la prima
volta che usi il programma, nell’unita 1541.
Le operazioni possibili sono:

e Scrivere a macchina usando la tastiera del calcolatore e vedendo sul videc
quello che si scrive. Il calcolatore sitrasforma in una vera macchina da scrivere, con
attivabili tutte le normali funzioni di tale apparecchiatura.

e Predisporre I'orologio, che avanza in tempo reale, all’'ora che si desidera.

e Memorizzare 1 documenti scritti (funzione di archiviazione) in uno dei 3
cassetti raccoglitori visibili, e in una determinata cartelletta.
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e Richiamare sul video documenti gia archiviati per correggerli, stamparli, e,
se si vuole, conservarli di nuovo.

e Se un documento scritto non interessa piu, si puo buttarlo nel cestino della
carta straccia.

Segue un listato di una lettera scritta e stampata con il programma.
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APPENDICE B

CALC RESULT

E un ottima versione del FOGLIO ELETTRONICO. Viene fornito un manuale
esauriente, una ROM da inserire nel calcolatore e un dischetto.

L’utente ha a disposizione sul video una matrice formata da 64 colonne (denomina-
te: a,b,c,...,aa,ab,ac,...,ba,bb,...,bk) e da 254 righe (denominate: 1,2,...,254). In
realta sul video é visibile solo una parte di questo grande foglio elettronico, ma,
servendosi dei tasti di movimento del cursore, si puo far comparire la parte che
interessa della matrice.
In ogni casella della matrice si puod scrivere:

e una LABEL (descrizione),

e un numero,

e una formula di calcolo.
Ogni casella puo essere facilmente modificata; si pud definire la larghezza in
caratteri di ogni colonna della matrice.
Le formule di calcolo lavorano sulle altre caselle della matrice (che sono le variabi-
li). Sono disponibili anche alcune funzioni definite dal sistema; tra esse MIN, MAX,
IF...THEN...ELSE, funzioni matematiche e logiche.
Se si modifica un numero, contenuto in una casella coinvolta in una formula,
automaticamente viene ricalcolato il risultato.
Il contenuto di un foglio elettronico pud esssere salvato su disco e richiamato
quando serve; esso puo essere stampato tutto o in parte.
Sono gestibili contemporaneamente piu fogli elettronici, fino a 32. E possibile
costruire un foglio prendendo dati da altri fogli.
Il video pud essere diviso in due parti (finestre) gestibili separatamente.

Riportiamo un semplicissimo esempio di bilancio familiare su 3 mesi.
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Il programma si presta a svariate applicazioni come:
e bilanci,
e piani di ammortamento,
e ripartizione di spese,
e gestione del conto corrente,
e previsioni finanziarie,
e stampa di grafici.

Si possono creare dei modelli di matrice per diverse applicazioni, memorizzarli su
disco con nomi opportuni e servirsene per lavorare.

Inoltre & possibile generare dei file di dati di tipo DIF (Data Interchange Format),
che possono essere utilizzati da altri programmi scritti in BASIC.
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APPENDICE C

LE BASI DI DATI

Sono disponibili sul mercato diversi package per la gestione sofisticata di archivi
(basi di dati). Essi fanno le poche, ma fondamentali, cose, che noi abbiamo trattato
nei capitoli precedenti, pili tante altre. I programmi componenti il pacchetto sono
scritti in ASSEMBLER, quindi la loro velocita di esecuzione non é paragonabile
con quella dei nostri programmi in BASIC.

Vogliamo qui citare due package, che abbiamo avuto modo di provare; essi sono:

SUPERBASE 64 della Precision Software,
MAGPIE DATABASE, distribuito dalla JCE nella versione italiana.

Si tratta di due prodotti pregevoli; essi non solo consentono di generare e gestire
archivi di dati con uno o piu indici di ricerca, ma consentono anche di svolgere
calcoli e di richiamare programmi che operano sui record degli archivi.

L’utente puo predisporre i tracciati dei record dei file, i tracciati dei quadri videoe i
formati dei prospetti da stampare.

I manuali che accompagnano i programmi sono di notevole mole, e ci vuole un po
di tempo per impadronirsi di tutte le possibilita dei package. Si tratta comunque di
prodotti che possono essere usati anche da persone inesperte di programmazione,
ma non digiune dei concetti fondamentali inerenti il trattamento dei dati con il
calcolatore.
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Questo libro tratta in maniera completa e precisa la gestione dei
file su cassetta e su disco sul COMMODORE 64.
Oltre a brevi programmi esempio, riportati per spiegare I'uso
delle istruzioni, il libro contiene cinque programmi per creare e
gestire un archivio di dati:

SEQUENZIALE su cassetta,

SEQUENZIALE su disco,

RANDOM su disco,

RANDOM/USER su disco,

RELATIVO su disco.
E' interessante poter fare dei confronti tra i cinque programmi;
questo risulta di grande utilita per capire a fondo I'argomento
trattato.
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